Hacia una red colaborativa de laboratorios
de acceso remoto — Un sueno en vias de
cumplirse

Diego Caputo

ranscurria 2018 cuando CONFEDI comenzé

a disefar una estrategia para la remotiza-

cion de experiencias de laboratorio y lejos

se estaba entonces de saber que apenas
un ano y medio después, se estaria atravesando un
acontecimiento de dimensiones mundiales como
la pandemia de COVID 19, obligando a la reclusién
a la mayoria de la poblacién mundial.

Solo en ese momento se tomé magnitud de la
potencialidad del proyecto de formar una red de
laboratorios de acceso remoto, para complemen-
tar la formacién experimental en las carreras de
ingenieria, ya que necesariamente las practicas de
ensefanza y aprendizaje tuvieron que ser virtuali-
zadas.

Sobre la base de algunas experiencias previas,
se comenzé a modelar la idea de algo novedoso.
Crear una red colaborativa formada por nodos es-
pecializados, para que las experiencias de labora-
torio fueran accesibles a todos los estudiantes del
sistema universitario argentino.

Si bien existian algunos laboratorios funcio-
nando bajo esta modalidad, la idea que impulsé el
CONFEDI, fue la de crear una red nacional donde
cada nodo ofreciera algun tipo de practica expe-
rimental de las ciencias basicas, las tecnologias
basicas y aplicadas de la ingenieria, al resto del
sistema. De este modo, una contribuciéon minima
de cada institucién a través de alguno de sus labo-
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ratorios reconvertido en remoto, brindaria a todo el
sistema una oferta variada y amplia en tematicas
vinculadas con las distintas terminales de la fami-
lia de carreras que conforman la ingenieria.

Con el apoyo econémico del Ministerio de Edu-
cacion de la Nacion, a través de la Secretaria de
Politicas Universitarias, el camino recorrido desde
aquel lejano 2018 ha sido largo, con un resultado
positivo y muy productivo. En esta primera etapa,
la convocatoria ha sido amplia y su tematica se ex-
tiende también a carreras como arquitectura, algu-
nas ramas de la medicina y las ciencias agrarias,
entre otras.

En la convocatoria participaron 34 Unidades
Académicas, pertenecientes a 22 Universidades, de
las cuales 21 son de gestién publica y una de ges-
tion privada. En el marco del programa, cada UUAA
podia presentar hasta 4 experiencias a remotizar.
La evaluacion de proyectos se realizé en la Ciudad
de Rosario (UNR), el dia 21 de marzo de 2022 y re-
sultaron aprobadas 51 proyectos de remotizacion.

Hacia diciembre de 2022 se solicité a las UUAA
participantes del programa, un informe sobre el
grado de avance respecto de la ejecucion del pro-
yecto y los fondos aportados por la SPU y que a su
vez permitiera identificar los problemas que atra-
vesaron las UUAA para la concrecion del contrato
programa.
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‘La idea que impul-
s6 el CONFEDI, fue
la de crear una red
nacional donde cada
nodo ofreciera al-
gun tipo de practica
experimental de las
ciencias basicas, las
tecnologias basicas
y aplicadas de la
ingenieria, al resto
del sistema”.

Imagen: http://
cead-labremotos.
fi.uba.ar/

Sobre la base de los datos obtenidos de dichos
informes se pudo distinguir dos categorias de labo-
ratorios de acceso remoto que tendra la futura red:

Experiencias remotas: donde la experiencia es
completamente automatica y no requiere para su
funcionamiento de un operador humano (excep-
to para mantenimiento periddico), se encuentra
disponible en un amplio espectro horario. En este
segmento se presentaron 16 experiencias de labo-
ratorio.

Experiencias hibridas: donde, por su compleji-
dad o condiciones de seguridad, la practica a dis-
tancia es asistida por un operador presente en el
laboratorio. En este caso la UUAA pondria a dispo-
sicion de la red, dias y horarios previamente pauta-
dos. Esta oferta alcanzara a 35 experiencias.

En esta etapa se permitié que las UUAA eligie-
ran el tipo de laboratorio que presentaban a la con-
vocatoria sobre la base de sus fortalezas, equipa-
miento existente y capital humano disponible para
asistirlos.

En este aspecto, el programa se limité a finan-
ciar la remotizacién de experiencias o laboratorios
existentes y no a la adquisicién de nuevo equipa-
miento o equipamiento informatico que no fuera el
objeto especifico de la practica.

El relevamiento realizado por CONFEDI permitié
establecer que los descriptores de conocimiento
y disciplinas mas abarcadas son: 8 experiencias
sobre Automatizacion y Control; 6 experiencias de
Fisica Clasica: cinematica, dindmica, conservacion
de la energia y 6ptica. Seguidas por Electrotecnia y
Maquinas Eléctricas: CAy CC con 5 experiencias y
Quimica General: soluciones y punto de fusién con
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4. Las 51 experiencias propuestas abarcan 22 des-
criptores de conocimiento o disciplinas, 6 de ellos
asociados a las Ciencias Basicas de la Ingenieria;
6 a las Tecnologias Basicas y 10 asociadas a las
Tecnologias Aplicadas. Ademas de ello, 4 expe-
riencias estan asociadas a 3 disciplinas distintas
de la Ingenieria como la Medicina, la Arquitectura 'y
Agroindustrias.

L Blo- | Canti-
%

Orden | Disciplina que | dad

1 Iqstru,mfznta0|on A 9 3.92%
biomédica

2 Optica CB |2 3,92%

3 Electronica analdgica | TB 3 5,88%

4 Ensayo de suelos* TA 1 1,96%
Agroindustria* TA 1 1,96%

6 F{Sllca:. Cinematica + B 6 11.76%
dindmica

7 Elelctrote(fnla.y ma- 8 5 9.80%
quinas eléctricas

8 Automatizacion y A 8 15,69%
control

9 Micrografia* TB 1 1,96%

10 Quimica CB 4 7,84%

11 Viscosidad* CB 2 3,92%

12 Ondas mecdnicas* TB 1 1,96%

13 Redes Qe dgtos/ tele- A 3 5,88%
comunicaciones

14 Radiofrecuencias* TA 1 1,96%

15 Maquinas Hidraulicas | TA 2 3,92%

16 Sistemas embebi- A 1 1,96%
dos*

17 Electrénica digital TB 2 3,92%

18 P’rot.)abllldad y Esta- B 1 1.96%
distica*

19 Magnetismo CB 1 1,96%

20 Termodindmica - Tec. 8 9 3.92%
Del calor

2 Mepanlca general y A 1 1.96%
aplicada

22 Robética TA 1 1,96%
TOTAL 51 100,00%

*No son descriptores de conocimiento, sino disciplinas,
tematicas o equipamiento que colaboran con algunos de
los descriptores.
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CB: Ciencias Basicas, TB: Tecnologias Basicas,
TA: Tecnologias Aplicadas,

En un contexto econdmico particularmente
complejo, el relevamiento también sirvié para iden-
tificar las multiples dificultades que atravesaron
las UUAA para poder concretar el proyecto. Entre
las mas citadas por quienes tuvieron la responsabi-
lidad de llevar a la practica las diferentes propues-
tas, se encuentran las siguientes:

Técnicas: dificultades en la resolucion de la re-
motizacién de indole técnico, mayormente por sus-
tituciéon de componentes.

Comerciales: dificultades en el proceso de co-
tizacién, compra y adquisicion de materiales por
falta de stock o precios de referencia, restriccion
en las importaciones, etc.

Logisticas: dificultades asociadas a condicio-
nes edilicias, de seguridad, transporte, envios, co-
nectividad, etc.

Desfasaje inflacionario: desactualizacion del
presupuesto por efectos de la inflacion.

Gestion Institucional: problemas de indole ad-
ministrativos, de patrimonializaciéon del material,
etc.

Dificultad en la implementacion

mTécnica

m Dificultad en el proceso de
cotizacion, compra, adguisicion
y/o presupuestarias.
Dificultades logisticas

Desfasaje inflacionario

B Gestion institucional

‘La implementacion del
sistema atraveso multi-
ples dificultades, pero la
mayor esta asociada a
complicaciones para llevar
adelante licitaciones,
procesos de cotizacion,
compra y adquisicion de
los materiales en contex-
tos inflacionarios”...

“En poco tiempo la red
CONFEDI R-Lab estara
poniendo a disposicion del
sistema Universitario 51
experiencias de formacion
experimental a distancia,
ya sea de acceso y eje-
cucion completamente
remoto o en formato
hibrido’...

Para finalizar la primera etapa queda pendiente
la adjudicacién de la primera parte de la platafor-
ma, a la que se conectaran tanto los usuarios fina-
les del sistema que son los estudiantes, como los
nodos que ofrecen las actividades de formacién ex-
perimental. Esta plataforma tiene por objeto validar
los usuarios del sistema, operar y participar en las
practicas, a la vez que almacenar los datos que ha-
cen a la trazabilidad del sistema.

A diciembre del 2022 el 35% de las experiencias
se encontraban con un grado de avance igual o ma-
yor al 70%.

CONCLUSIONES

Se consolida el concepto de Red Colaborativa con
la participaciéon activa de 22 Universidades y 34
Unidades Académicas de todo el pais.

En poco tiempo la red CONFEDI R-Lab estara po-
niendo a disposicion del sistema Universitario 51
experiencias de formacion experimental a distan-
cia, ya sea de acceso y ejecucion completamente
remoto o en formato hibrido.

Las disciplinas abarcadas cubren los tres blo-
ques de conocimiento para las Ingenierias: Cien-
cias Basicas, Tecnologias Bésicas y Tecnologias
Aplicadas. Al mismo tiempo se desarrollaron expe-
riencias que pueden servir a otras disciplinas como
la Medicina, Arquitectura y Agroindustrias.

La implementacion del sistema atravesé mul-
tiples dificultades, pero la mayor esta asociada a
complicaciones para llevar adelante licitaciones,
procesos de cotizacién, compra y adquisicion de
los materiales en contextos inflacionarios. No obs-
tante las dificultades y con gran creatividad, los
equipos técnicos de las distintas UUAA han logra-
do sortear los inconvenientes, especialmente aque-
llos asociados a la sustitucion de componentes.
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