XXXV Reunion Plenaria del Consejo Federal de Decanos de
Ingenieria
Rosario 26, 27 y 28 de Mayo de 2004

Acto Inaugural

Siendo las 15.00 horas del 26 de Mayo de 2004, en el Aula Magna de la Facultad de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de la Universidad Nacional de Rosario se da
comienzo a las sesiones de la XXXV Reunion Plenaria del Consejo Federal de
Decanos de Ingenieria de la Republica Argentina, organizada en esta ocasion en
forma conjunta entre la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de la
Universidad Nacional de Rosario y la Facultad Regional Rosario de la Universidad
Tecnologica Nacional.

El acto inaugural es presidido por el Sefor Intendente de la Ciudad de Rosario, Ing.
Miguel Lisfchitz y el Presidente, Vicepresidente y Secretario General de CONFEDI,
Ing. Daniel Morano, Ing. David Asteggiano e Ing. Enrique Arnau respectivamente.

En primera instancia el Ing. Asteggiano da la bienvenida, en nombre de CONFEDI a
todos los presentes, luego el Ing. Morano detalla los motivos de la eleccién de la
tematica a abordar en el presente plenario y da las pautas a llevar adelante en el
mismo, y finalmente el sefor intendente da la bienvenida a la ciudad de Rosario a
los asistentes expresando la importancia de la labor de la ingenieria argentina en el
marco de los procesos de desarrollo del pais y expresa su convencimiento que esta
labor debe ser llevada adelante por todos los sectores en forma mancomunada.

Conferencia Dr. Arturo Lopez Davalos

El Dr. Arturo Lopez Davalos, quien asistio en representacion del sefior Secretario de
Politicas Universitarias Dr. Juan Carlos Pugliese, explicd a los presentes el objetivo
del llamado a la conformacion de una comision Ad Hoc integrada por representantes
de la Secretaria de Politicas Universitarias, Unién Industrial Argentina, Centro
Argentino de Ingenieros y CONFEDI.

La misma tendra a su cargo, sobre la base de la informacién proveniente del proceso
de acreditacion llevado adelante, definir pautas para llevar adelante planes de
mejora de la ingenieria argentina, asfii como también la realizacion de analisis
comparativos con la situacion de la ingenieria a nivel regional e internacional.
Asimismo que esta conformada esta comision y que cuando CONFEDI decida sus
representantes comenzara a trabajar en un plazo estimado para la primera etapa de
noventa dias.

Por otro lado, informé que es intencion del ministerio el llamado a convocatoria de
proyectos — programa para la segunda y tercera etapa de acreditacion voluntaria y la
etapa obligatoria de manera similar a lo ocurrido con la primera etapa voluntaria a
fines de 2003.

Finalmente con respecto a la ensefianza técnica a nivel medio el Dr. Lopez Davalos
explico los objetivos basicos de la actual gestion y dejé una copia del plan de
desarrollo enviado por la direccion del INET.

En el Anexo | se transcribe este documento.
Conferencia Polo Tecnholdgico Rosario

En el Anexo Il se transcribe los contenidos de la conferencia.
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Plan de Modernizacion y Valorizacion de la Ingenieria

Este tema se trata en Plenario trabajando en Comision.

El Comité Ejecutivo informa que ante la propuesta de conformacién de la
conformacién de la comision Ad Hoc propuesta por el Ministerio de Educacién, se
presentd una nota acordando la participacion en la misma.

Luego de esto el Comité Ejecutivo elabor6 una propuesta denominada Plan de
Mejoramiento y Valorizacion de la Ingenieria (PROMOVI), formulada sobre la base
de un programa de caracteristicas similares presentado por el Ministerio de
Educacién y Cultura del Brasil en el mes de Abril del corriente ano.

Se produce un debate analizando el documento y generando propuestas de mejora,
agregados y modificaciones que permite dar lugar al proyecto final a presentar al
MECyT por los representantes de CONFEDI. Este documento esta detallado en el
Anexo llI.

Acreditacion regional. Convocatoria al MERCOSUR Experimental Educativo.

Se informa acerca de la convocatoria que realizdo CONEAU para la puesta en
marcha del MECOSUR Educativo, a través de la fase del mecanismo experimental.

En la primera etapa a realizarse en el ano 2004, se realizara una convocatoria para
las carreras de Ingenieria Industrial, Ingenieria Quimica e Ingenieria Electronica, a
razon de dos carreras por cada especialidad.

Se debate acerca de los estandares, observandose una importante diferencia entre
los contenidos curriculares especificados para estas carreras a nivel MERCOSUR
comparandolas con la nacional.

Atento a que los tiempos dedicados al debate, impiden realizar un profundo analisis
de los mismos, se decide enviar un informe al Ministerio de Educacion, Ciencia y
Tecnologia, al Ministerio de Relaciones Exteriores y a CONEAU indicando las
diferencias entre los contenidos acordados en MERCOSUR vy los especificados en
las resoluciones 1232/01 y 1054/02.

Asimismo se decida que se solicite que a la especialidad denominada Ingenieria
Eléctrica, que por sus contenidos en nuestro pais implica a las terminales de
Ingenieria Eléctrica e Ingenieria Electronica, puedan presentarse carreras de
Ingenieria Eléctrica.

En el anexo IV se adjunta el informe realizado.
Informe directores de carrera de Ingenieria Industrial

Un grupo de directores de carrera de Ingenieria Industrial se reunié en el mes de
abril, a efectos de analizar la aplicacion de la ordenanza 1054/02

Luego de un debate sobre el tema se decide enviar una nota a los decanos y a
CONEAU acerca de la interpretacion de la normativa y fundamentalmente sobre la
confeccién del ACCEDE.

Este informe se adjunta en el Anexo V.
Informe Taller de Unificacion Curricular de Ingenieria Informatica / Sistemas

El coordinador del Taller realizado en la ciudad de Buenos Aires en sede de la
Universidad Tecnolégica Nacional Regional Buenos Aires, Ing. Enrique Michemberg,
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informa acerca de las conclusiones arribadas en el mismo, y de la documentacion
recibida de distintas unidades académicas hasta la fecha.

El informe completo se adjunta en el Anexo VI.

Con respecto a la sede del proximo taller, por Secretaria ingresan dos notas,
proponiendo la realizaciéon de los mismos en las ciudades de Cérdoba y Tucuman
respectivamente.

Luego de un debate, la vicedecana de la UTN Regional Tucuman propone la
realizacion del segundo taller en Coérdoba y e tercero en Tucuman, lo que se
aprueba por unanimidad.

Se fija como fecha del Taller de Cordoba los dias 24 y 25 de Junio de 2004, en sede
a confirmar por los organizadores: UTN Regional Cérdoba y Facultad de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales de la UNC.

En dicho taller se fijara la fecha de realizacién del tercero.

Se decide enviar una nota a los decanos invitando a participar del mismo,
adjuntandose la lista de todas las unidades académicas con carreras de Ingenieria
Informatica / Sistemas o afines.

Se trata una nota enviada por la Red UNCI proponiendo un trabajo conjunto para
incluir simultaneamente en el articulo 43 a Ingenierias y Licenciaturas, decidiendo el
Plenario contestar que se va a continuar por el momento con la metodologia
prevista, esto es realizar la unificacion curricular en primera instancia de las carreras
de Ingenieria.

En el anexo VIl se incluye la nota enviada a los sefiores decanos.
En el anexo VIII se incluye la nota enviada a la Red UNCI.
Documento de CONFEDI sobre el proceso de acreditacion

Se presenta el documento elaborado por el Comité Ejecutivo sobre las reflexiones
acerca del informe preliminar elevado al Sr. Ministro de Educacion sobre la
formacion de los ingenieros en Argentina, elaborado por CONEAU en Diciembre de
2003.

Luego de un debate se decide que el presente documento sea una analisis
preliminar del proceso de acreditacion desde la Optica de las unidades académicas
de ingenieria, cuando aun el proceso de aplicacién de la resolucion 1232/01 aun no
ha concluido.

Asimismo, se decide comenzar un exhaustivo analisis de los estandares de
acreditacion. Para ello se propone comenzar el analisis con los contenidos de las
Ciencias Basicas.

Se propone como metodologia para cada tematica, la designacion de un coordinador
bajo la coordinacion general del Presidente de la Comision de Ensefianza de
CONFEDI.

El consorcio preingenieria de Cuyo, que realizé una articulacion horizontal de las
Ciencias Basicas en las carreras de ingenieria de las Universidades de Cuyo, San
Juan, San Luis y La Rioja sera el coordinador de los talleres.

Se dispone que en el Plenario a realizarse en Jujuy se trabaje sobre la tematica,
comenzando con la presentacion de los trabajos realizados por los consorcios de
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preingenieria de Cuyo y NOA, documentos que se solicita sean circulados
electronicamente con anterioridad para su conocimiento.

En el Anexo IX se adjunta el informe realizado por CONFEDI.
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Anexo |

FORTALECIMIENTO Y MEJORA DE LA EDUCACION TECNICO PROFESIONAL
INET 2003-2004

1. Puntos de Partida

Luego de la grave crisis econdmica y social evidenciada a fines del afo 2001, la
Argentina muestra una fuerte recuperacion de si PIB; la produccion industrial
acumula un crecimiento sostenido, en particular en los sectores de trabajo-
intensivos; la inversidon interna bruta evidencia un fuerte incremento; y se produce
una mejoria de la tasa de empleo.

Tal contexto ha puesto en evidencia la falta de trabajadores calificados para
incorporarse en los puestos de trabajo creados a partir de la reactivacion, sobre todo
en los sectores que mas sufrieron el proceso de apertura indiscriminada de la
economia durante la década del "90: textil, metal mecanica, cuero y calzado,
agropecuario, construcciones, entre otros.

La economia nacional va, como tendencia general, hacia industrias con mayores
requerimientos tecnoldgicos para una produccion con mayor valor agregado.
Tendencia que abarca innovaciones tecnolégicas, cambios organizacionales,
extension de la subcontratacion y externalizacion de procesos y servicios, entre
otros.

Desde el punto de vista del crecimiento econdmico y de la generacion de empleo, la
investigacion y el desarrollo tecnoldgico desempefian un papel critico en el fomento
de la innovacion y de la competitividad en los dos principales sectores de la
produccion: el sector industrial y el sector agropecuario.

La educacion técnico-profesional puede constituirse en uno de los principales
componentes de la politica de desarrollo a partir del reconocimiento del papel
fundamental que juega el conocimiento cientifico- tecnolégico en la productividad y
de la necesidad de ampliar la base empresarial, con potencial de generacion de
nuevos emprendimientos y puestos de trabajo.

A la par, Argentina muestra una profunda heterogeneidad en sus economias
regionales, desarrollo desigual, diferenciacidon tecnologica entre sectores y al interior
de cada sector productivo; y un mercado de trabajo en el que coexisten empresas
con altos grados de modernizacion y un amplio y extendido sector informal,
interrelacionados ambos en complejas redes productivas.

Ubicar la educacion técnico-profesional en la perspectiva estratégica del desarrollo
del pais y dar respuestas a la heterogeneidad existente implica revisar el disefio de
politicas y estrategias de formacibn homogeéneas; identificar los puntos de
articulacion entre — objetivos, funciones, procesos y resultados — los sistemas
formativos y los sistemas socio-productivo y laboral; y resolver requerimientos
diferentes en materia de calificaciones y competencias, tanto en el nivel de las
especialidades como en el de las habilidades basicas.

La educacion técnico-profesional, iniciada en nuestro pais hacia finales de la década
de los 50, ha mostrado avances en términos comparativos con otras modalidades,
que hoy es necesario recuperar y resignificar: valorizacion del trabajo; caracter
propedéutico hacia carreras de nivel superior vinculadas al desarrollo tecnologico
nacional; formacion centrada en las ciencias exactas; ampliacion de oportunidades
educativas para sectores socioeconomicos desfavorecidos; egresados con mayores
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capacidades de gestidén laboral y productiva y posibilidades de insercion en el
mercado de empleo.

Actualmente, la formaciéon técnico-profesional muestra una gran diversidad de
ofertas institucionales; ademas de las unidades educativas del ambito educativo
formal — escuelas técnicas y centros de formacion profesional — se agregan acciones
tanto del ambito publico como del privado: programas de capacitacion
implementados por los servicios de empleo, ONGs que operan acciones educativos
con sectores vulnerables, red de formacién interna a las grandes empresas
interconectada entre paises, entre otros.

Ello deriva en un panorama heterogéneo en cuanto a: lugares de dependencia
funcional, denominaciones, modos de organizacion y gestidn, mecanismos de
asignacion de recursos fisicos y humanos, organizacién curricular, denominacién de
las ofertas, duracion, carga horaria y certificacion, asi como modalidades de
articulacion con otros actores sociales para compartir o delegar las funciones.

Los procesos de reforma educativa, implementados a partir de la transferencia de
servicios educativos a las provincias, la sancidén de la Ley Federal de Educacién y de
la Ley de Educacion Superior, han incidido en una acentuada atomizacion del
sistema de educacion técnica y profesional (al punto que hoy no puede considerarse
un sistema) y un debilitamiento institucional de los centros educativos que imparten
este tipo de formacion.

En lo relativo a la formacion técnico-profesional, los cambios introducidos en el
Tercer Ciclo de la EGB y la Educacion Polimodal, derivdo en procesos
cualitativamente diferentes en las 24 jurisdicciones y evidencia multiplicidad de
variantes y concepciones institucionales y curriculares, desigualdades en el avance
de su aplicacién, asi como algunos resultados desalentadores vinculados a la
calidad de la formacion y a su capacidad de dar respuesta a los actuales
requerimientos del mundo del trabajo.

El Ministerio de Educacion, Ciencia y Tecnologia procura, a través del Instituto
Nacional de Educacién Tecnoldgica, que la educacion técnica, la educacion
aerotécnica y la formacién profesional recuperen su identidad especifica, calidad y
pertinencia de modo que faciliten recomponer el perfil productivo de la economia,
acompanfar los cambios socio-productivos y tecnologicos, fortalecer las iniciativas
productivas que se manifiestan en el ambito socioecondémico regional y local, y
alentar la activa vinculacién con el sector productivo mediante diferentes alternativas
de ensenanza asociadas entre la escuela la empresa.

2. EI INET

El Instituto Nacional de Educacion Tecnoldégica — INET — tiene como
responsabilidades principales desarrollar acciones relativas a:

Coordinar y promover programas nacionales y federales orientados a
fortalecer la educacion tecnoldgica, técnica y la formacién profesional, articulados
con los distintos niveles y ciclos del Sistema Educativo Nacional.

Implementar estrategias y acciones de cooperacion entre distintas entidades,
instituciones y organismos — gubernamentales y no gubernamentales -, que permitan
el consenso en torno a las politicas, los lineamientos y el desarrollo de las ofertas
educativas, cuyos resultados sean considerados en el CoNE-T y el Consejo Federal
de Cultura y Educacion.
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Desarrollar estrategias y acciones destinadas a vincular y articular las areas
de educacion tecnoldgica, técnica y de formacién profesional con los sectores del
trabajo y la produccion, a nivel local, regional e interregional.

Disefar y ejecutar un plan de asistencia técnica a las jurisdicciones en los
aspectos institucionales, pedagogicos, organizativos y de gestion relativos a la
educacion tecnolégica, técnica y de formacion profesional, en el marco de los
acuerdos y resoluciones establecidos por el Consejo Federal de Cultura y
Educacion.

Disefar y desarrollar un plan anual de capacitacién, en el marco de la Red
Federal de Formacion y Capacitacion Tecnologica y Técnica para docentes, con
modalidades presenciales, semipresenciales y a distancia, con sede en el CENET
siendo sus nodos los Centros Regionales de Educacion Tecnoldgica y las Unidades
de Cultura Tecnolégica.

Coordinar y promover programas de asistencia econdémica e incentivos
fiscales destinados a la actualizacion y el desarrollo de la educacion tecnoldgica,
técnica y de formacién profesional; en particular, ejecutar las acciones relativas a la
adjudicacion y el control de la asignacién del Crédito Fiscal — Ley N° 22.317.

Desarrollar mecanismos de cooperacién internacional y acciones relativas a
diferentes procesos de integracion educativa; en particular, los relacionados con los
paises del MERCOSUR, en lo referente a la educacion tecnoldgica, técnica y de
formacion profesional.

3. Ideas — eje, lineas de accidon e impactos previstos — 2004.

3.1. Ideas — eje

Fortalecer, en términos de calidad y pertinencia, la formacion técnico-
profesional para facilitar la incorporaciéon de la juventud al mundo del trabajo y la
formacion continua de los adultos a lo largo de su vida activa, y responder a las
nuevas exigencias y requerimientos derivados de la renovacion tecnoldgica, el
crecimiento econdmico y la reactivacion de los sistemas productivos.

Desarrollar un sistema integrado de educacion técnico-profesional que articule
entre si los niveles de educacion media/polimodal y superior y éstos con las diversas
instituciones y programas extraescolares de formacion y capacitacion para y en el
trabajo, en el marco de los requerimientos del desarrollo cientifico, técnico y
tecnoldgico, de calificacion, de productividad y de empleo.

Dar respuesta a la necesidad de otorgarle una identidad propia a la educacién
técnico-profesional, significar su caracter estratégico en términos de desarrollo socio-
econdmico, valorar su estatuto social y educativo, actualizar sus modelos
institucionales y estrategias de intervencion aproximandola a estandares
internacionales, de tal manera que pueda convertirse en nucleo de formacion de
recursos humanos altamente calificados.

Favorecer, al interior del sistema de educacion técnico-profesional, la
complementariedad y subsidiaridad en los distintos tipos de instituciones y
programas que lo conforman de modo de contar con criterios claros de
homologacién de ofertas de formacion que faciliten a cualquier estudiante o
trabajador la continuidad de sus estudios, tanto de nivel medio/polimodal o superior
como de formacion profesional, en cualquier region del pais.
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3.2. Lineas de accién

Programa 1: Formacion técnica media y superior no universitaria.

Homologacién y validez nacional de titulos.

Registro nacional de instituciones de formacion técnica.

Espacios de concertacion.

Perfiles profesionales y ofertas formativas.

Fortalecimiento de la gestidon institucional — equipamiento de talleres y
laboratorios.

Practicas productivas profesionalizantes — Aprender emprendiendo.

Programa 2: Crédito fiscal.

Homologacién y validez nacional de titulos.
Aplicacion de régimen.

Evaluacion y auditoria.

Programa 3: Formacion profesional para el desarrollo local.
3.1. Articulacion con las provincias.

3.2. Diseno curricular e institucional.

3.3. Informacién, evaluacion y certificacion.

Programa 4: Educacion para el trabajo y la integracion social

Programa 5: Mejoramiento de la ensefianza y el aprendizaje de la ciencia y la
tecnologia.

5.1. Formacién continua.

5.2. Desarrollo de prototipos.

Programa 6: Desarrollo de sistemas de informacion y comunicaciones.
6.1. Desarrollo de sistemas y redes.
6.2. Interactividad de centros.

Programa 7: Secretaria Ejecutiva del Consejo Nacional de Educacion Trabajo —
CoNE-T.

Programa 8: Cooperacion internacional.
Impactos previstos — 2004

Alcanzar efectividad politico-técnica en la accidn conjunta con las
jurisdicciones educativas a través de los Encuentros Federales de Educaciéon —
Trabajo.

Impulsar el funcionamiento del CoNET (Consejo Nacional de Educacion y
Trabajo) con la activa participacion del Estado (Educacién, Trabajo y Economia) y de
las instituciones representativas del trabajo y la produccion.

Ley Nacional de Educacién Técnico — Profesional (ingreso del proyecto
durante el actual periodo legislativo), para fortalecer e impulsar la identidad vy
especificidad de la Formacioén Técnica de niveles Medio y Superior y la Formacion
Profesional.

Avanzar sustantivamente, en términos de acuerdos federales y resolucion de
situaciones concretas, en procesos de validez nacional y homologacion de titulos
técnicos medios asi como en la evaluacidn y certificacion de la formacion
profesional.
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Equipamiento, total o parcial, de talleres y laboratorios en 135 Escuelas
Técnicas y Agropecuarias.

Equipamiento, total o parcial, de talleres y laboratorios en 215 centros de
formacion profesional, especializados sectorialmente.

Instalaciéon de 300 aulas informaticas en escuelas técnicas industriales y
aerotécnicas de las 24 jurisdicciones.

Nuevos perfiles (10) y trayectos formativos de Educacion Técnica Media y
Superior de acuerdo al desarrollo econémico y social de caracter regional y local.

Nuevos perfiles (30) y trayectos formativos de formacion profesional
vinculados con necesidades socioproductivas locales, a través de convenios
sectoriales con entidades representativas de la produccion y del trabajo.

10 Redes sectoriales de Escuelas Técnicas y Agropecuarias (implica a 300
Escuelas aproximadamente) para establecer estrategias de vinculacion escuela —
empresa.

Asistencia Técnica y Financiera a 100 proyectos de Practicas Productivas de
Escuelas Técnicas y Agropecuarias, para el fortalecimiento de las capacidades
emprendedoras de los alumnos y de las capacidades productivas de las Escuelas.

Capacitacion a distancia de 2500 docentes de la Educacion Técnica, tanto en
escuelas técnicas y agropecuarias como centros de formacién profesional asociados
que brindan formacion, en Quimica, Electrénica, Mecanica, Electromecanica y
Agromecanica entre otras, financiando 24 proyectos de capacitacion — régimen
tutorial — presentados por las jurisdicciones.

Elaboracién de 30 médulos (prototipos) destinados a la actualizacién de los
docentes de nivel medio técnico en conocimientos cientifico tecnolédgicos aplicados a
la construccién de equipos e instrumentos necesarios para la formacién técnico
profesional, principalmente para las especialidades de Electrénica, Electromecanica,
Mecanica, Industria de Procesos, Quimica y Agrotécnica.

Asistencia técnica a 48 Escuelas Técnicas y Agropecuarias para el
mejoramiento de la gestidn institucional y curricular.

Financiamiento de 420 proyectos de capacitacion y equipamiento presentados
por instituciones que brindan formacion técnico — profesional, a través de la
ejecucion de Credito Fiscal.

Anexo Il

CONFERENCIA POLO TECNOLOGICO ROSARIO

ADJUNTAR CONFERENCIA (DAVID)
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Anexo lll

PROGRAMA
MODERNIZACION Y VALORIZACION DE LAS INGENIERIAS
PLAN DE DIRECTRICES ESTRATEGICAS 2004-2008
OBJETIVO DEL PLAN

Dar soporte a la toma de decisiones para la implementacién del PROMOVI, a
través de Estrategias y Directrices que deben definir la implementacion de
Acciones Estratégicas.

PRESUPUESTOS DEL PLAN

Tiene caracter flexible, plausible de ser adaptado y revisado.
Implementacién de 2 fases de 2 afos.

DIMENSIONES BASICAS DEL PLAN

Permitira condiciones de acompafiamiento de las metas establecidas:

Plano Tactico: Gerenciamiento de las Directrices.
Plano Operacional: Gerenciamiento de las Acciones a ser
implementadas en los Proyectos Institucionales.

METODOLOGIA UTILIZADA PARA LA ELABORACION DEL PLAN

Objetivos.

Principios Fundamentales de Gestion.
Analisis del Ambiente (interno e externo).
Vision.

Mision.

objetivos y Estrategias.

Directrices.

OBJETIVOS GENERALES DEL PROMOVI

Valorizar la ingenieria, despertar vocaciones, recuperar la imagen de la
profesién de ingeniero y aumentar la eficiencia de las facultades.

Dar soporte a la elaboracidn de nuevos proyectos curriculares que
posibiliten una reestructuracion curricular y una adecuaciéon de la infraestructura
de las unidades académicas de ingenieria.

Implementar cambios en las carreras de ingenieria del pais apuntados
en los procesos nacionales de Evaluacion.

Contribuir para el aumento del nivel de competitividad de los sectores
industriales y de servicios y de calidad de vida, a través del desenvolvimiento de
la ingenieria.

GESTION DEL PROGRAMA
Realizada a través de un Comité Director y una Comision Ejecutiva.
PRINCIPIOS FUNDAMENTALES DE GESTION

Adhesién al programa a través de convocatorias publicas.

Adhesion al programa a través de analisis técnico de proyectos
institucionales.

Establecimiento de criterios para el acompafiamiento y evaluacion de
los proyectos.
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Establecimiento de criterios para asignaciéon de recursos.
VISION

El PROMOVI debera contribuir para Modernizar y Valorizar las
ingenierias dotando de recursos humanos a las unidades académicas, tanto
publicas como privadas y a las empresas, tornandolas capaces de Absorber y
Desarrollar nuevas tecnologias, contribuyendo para el aumento de competitividad
de los sectores industriales y de servicios en una economia globalizada y para la
Inclusion Social, objetivando un mayor Desarrollo Socio - Econdmico del Pais.

MISION

Dar Soporte a la Educacion en Ingenieria.

Promover la Innovacion Tecnoldgica.

Valorizar la Ingenieria Nacional.

Despertar vocaciones en ingenieria en los jovenes argentinos..

Contribuir para la implementacion de una politica industrial y de
comercio exterior del pais.

Desarrollar la ingenieria nacional en pro de la mejora de la calidad de
vida de la sociedad.

OBJETIVOS

REFORMAS CURRICULARES

PROYECTOS DE ENSENANZA

ESTADIAS , ,
DESARROLLO TECNOLOGICO E INNOVACION
EDUCACION CONTINUA

PROYECTOS COOPERATIVOS

ENSENANZA MEDIA

PLANTEL DOCENTE

1. OBJETIVO: REFORMAS CURRICULARES
El: Nuevos Proyectos Curriculares
Directrices:

Relevamiento en forma participativa, de las demandas locales, regionales
y nacionales de formacion de ingenieros.

Prospeccién de las demandas tecnoldgicas y tendencias cientificas
conducidas en forma integrada con el sector industrial y de servicios en areas de
interés.

Definicién del nivel y la extension de la formacién cientifica, tecnoldgica,
gerencial y cultural del ingeniero emprendedor.

Capacitacion de los cuerpos docentes y técnico-administrativo para la
elaboracion e implementacion de nuevos proyectos curriculares.

Introduccién de actividades complementarias extracurriculares, en el
proceso de ensefanza y aprendizaje, que proporcionan una sintesis y una
integracién de conocimientos.

Implantacion de laboratorios de ensefianza, para los nucleos basicos,
profesional y profesional especifico, atendiendo a las demandas curriculares para
una ensefanza de calidad.
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2. OBJETIVO: PROYECTOS DE ENSENANZA

E2: Desarrollar proyectos de enseinanza que permitan aprender a aprender,

E3

despertando el espiritu emprendedor.

Directrices:

Desarrollo e implementacion de Nuevas Metodologias de Ensefianza que
exploren el aprender haciendo y despierten el sentido critico y la creatividad del
alumno.

Produccién de materiales didacticos que posibiliten una comprensiéon y
aplicacion de conceptos fundamentales.

Concepcidon de actividades curriculares que demuestren la utilizacion de la
teoria en favor de la solucién de problemas reales, desarrollando una cultura
investigativa permanente en el alumno.

Concepcion de actividades curriculares que exploren abordajes
multidisciplinares y sistémicos de problemas de ingenieria.

Financiamiento para proveer el equipamiento y la infraestructura
necesarios para mejorar la calidad de la ensefianza, como ser:

La incorporacién permanente de tecnologias informaticas
(incremento y actualizacion del hardware, licencias para uso de software
especificos, etc.) aplicadas a la ensefianza.

La provision y/o actualizacién de los equipos de laboratorios, medios
audiovisuales y demas equipamientos necesarios para la aplicacion de
metodologias de ensefianza innovadoras.

La provisidon de bibliografia actualizada, la suscripcién a revistas
técnicas y pedagdgicas especializadas, la incorporaciéon de material de consulta
y/o estudio en soportes diversos (videos, CD s, etc.) y la publicacion de libros
por parte de los docentes.

Infraestructura: La habilitacién de nuevas aulas y la adecuacién de
las existentes para permitir la implementacion de metodologias de ensefianza
innovadoras.

Profesionalizacién de la ensefianza de la ingenieria, mediante programas
de formacion de profesores, procurando ademas de la formacién docente, una
formacién integral, interdisciplinaria, con habilidades para el uso de las
tecnologias de la informacion y para la elaboracion de material didactico;
contemplando ademas del area educativa, el area disciplinaria.

3. OBJETIVO: ESTADIAS DOCENTES Y ESTUDIANTILES

Promover estadias docentes para la apropiacion del conocimiento y
potencializacion de pasantias.

Directrices:

Realizacion de Estadias y visitas técnicas para entrenamiento de docentes
y alumnos en Institutos o Centros de I&D y Universidades del pais y del exterior
tanto publicas como privadas.

Realizacion de Estadias y visitas técnicas y entrenamiento de docentes y
alumnos en empresas de sectores industriales y de servicios en el pais y en el
exterior.

Promocién de Misiones de trabajo en comunidades carentes, como forma
de despertar en el profesional una mayor responsabilidad social.

Implementacién de Graduacién Mutua: intercambio de estudiantes con
instituciones nacionales y del exterior.

Promover la movilidad de profesores a nivel nacional e internacional.
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E4:

6. Promover la movilidad de los estudiantes a nivel nacional e internacional,
por medio de créditos flexibles.

7. Programa integral de becas (de grado, posgrado, investigacdn, extension y
transferencia).
8. Vincular las Practicas Profesionales Supervisadas (PPS) con pasantias, con

proyectos requeridos por el sector productivo y/o de impacto socio-econémico
regional.

[ 4. OBJETIVO: INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGICO E
INNOVACION

a) Promover actividades de investigacion en universidades tanto publicas
como privadas, que incentiven la aplicacion de conocimientos tedricos a
soluciones practicas, promoviendo la innovacion tecnolégica.

b) Apoyar Planes Estratégicos de Desarrollo Tecnolégico e Innovaciéon en
instituciones de investigacion, tanto pablicas como privadas.

Directrices:

1. Proyectos “hands-on” y “spin-off” sumando alumnos de grado, como forma
de incentivar la aplicacién de conocimientos tedricos a la practica, promoviendo
la innovacion tecnoldgica.

2. Proyectos de innovacién tecnoldgica que sumen estudiantes de grado y de
pos-grado de universidades tanto publicas como privadas, actuando en redes de
cooperacion con iniciativas privadas y otras entidades de ensefianza e
investigacion.

3. Proyectos de extensién aplicados a demandas tecnolégicas de micro,
peqguenas y medianas empresas. (MIPYMES)

4, Proyectos de desarrollo de tecnologias necesarias a las realidades
regionales necesarias para el desarrollo econémico y social.

5. Formacién y apoyo al funcionamiento de Empresas Juniores para el
desarrollo de acciones emprendedoras de base tecnoldgica.

6. Proyectos de implantacion de Incubadoras de Empresas de Base
Tecnoldgica o de pasantias con Incubadoras existentes.

7. Implantacion de programas de preincubacién de ideas tratando de inducir
a la generaciéon de emprendimientos de base tecnoldgica.

8. Cooperacién en convenios internacionales en tecnologias limpias vy
avanzadas.

9. Promover proyectos de investigacion basica, de investigacién aplicada y de
desarrollo tecnoldgico.

10. Creacién de redes regionales, nacionales e internacionales de transferencia

de servicios a las MIPYMES, con el doble objetivo de insertar a los estudiantes de
los ultimos afios y de facilitar la cooperacidén con los sectores productivos.

11. Proyectos de polos cientificos, tecnoldgicos e industriales con base en las
Facultades de Ingenieria.

12. Programa nacional de estimulo a la transferencia de resultados de la
investigacion, en particular la social.

13. Programas de desarrollo de la cultura emprendedora, de formacién de
emprendedores, de creacidon de empresas innovadoras y de base tecnoldgica, y
de creacion de empresas universitarias (spin-off).

14. Promover la creacion de agencias de desarrollo local y regional, distritos
industriales, incubadoras de empresas, institutos/centros tecnoldgicos
sectoriales, polos y parques tecnoldgicos.
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E6:

E5:

5. OBJETIVO: EDUCACION CONTINUA.

Promover acciones que permitan una actualizacion profesional en areas
tecnologicas

Directrices:

Cursos de entrenamiento e perfeccionamiento para docentes vy
profesionales de universidades tanto publicas como privadas.

Cursos de actualizacion tecnoldgica de profesionales de los sectores
industriales y de servicios.

Utilizacién de nuevas metodologias de ensefianza a distancia, posibilitando
la actualizacion profesional en el propio lugar de trabajo.

Incremento de la formacidon de posgrado (especializacidon, maestria y
doctorado) de la planta docente.

Aumento de la cobertura de la formacidn de posgrado mediante
cooperacion e intercambio de programas y el establecimiento de redes entre las
Facultades de Ingenieria.

Implementacién de carreras de postrado compartidas y con doble
titulacion.

6. OBJETIVO: PROYECTOS COOPERATIVOS.

a) Promover la integracion entre las unidades académicas tanto publicas

como privadas y los sectores industriales y de servicios, a través de
proyectos cooperativos de I+D+i.

b) Promover la formacion de Redes de Profesionales Seniors en Ingenieria

E7:

sumando las unidades académicas, centros de investigacion y sectores
industriales y de servicios.

Directrices:

Proyectos cooperativos de I+D+i entre las instituciones de ensefanza
superior tanto publicas como privadas y empresas de los sectores industriales y
de servicio.

Apoyo a la movilidad de profesores, investigadores, alumnos de
universidades tanto publicas como privadas e ingenieros de empresas para
participacion en actividades conjuntas relacionadas a la innovacion tecnoldgica.

Formacidn de redes cooperativas entre empresas, universidades tanto
publicas como privadas, instituciones nacionales y/o internacionales relacionadas
con acciones de I+D+i.

Misiones de trabajo de docentes en instituciones nacionales tanto publicas
como privadas e internacionales y en organismos de desenvolvimiento de politica
de I+D+i.

Accién continuada en estudios estratégicos y de prospeccién tecnoldgica,
de vigilancia tecnoldgica e inteligencia competitiva.

Apoyo a la capacitacion: cursos, oficinas y realizacion de eventos.

Implementacion del sistema de informaciones de PROMOVI y de Redes de
Profesionales de Ingenieria, a través de los Centros y Colegios Profesionales de
Ingenieria.

7. OBJETIVO: INTEGRACION CON LA ENSENANZA MEDIA

Promover la integracion con la ensefianza media, a través de la
capacitacion de profesores de instituciones tanto publicas como privadas
y buscando despertar en el alumno el interés por la C&T.
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Directrices:

Establecimiento de convenios entre las universidades tanto publicas como
privadas, municipios y estados para la capacitacién de profesores en las areas de
matematica, fisica, quimica e informatica.

Desarrollo de acciones conjuntas entre las universidades tanto publicas
como privadas y escuelas de ensefianza media buscando despertar en el alumno
el interés por las ciencias exactas, las experimentales y la tecnologia.

Desarrollo de innovaciones metodolégicas que posibiliten un mejor
aprendizaje de las ciencias basicas e informatica, buscando la utilizacién de la
teoria en la solucion de problemas reales.

Apoyo a ferias de ciencias en las escuelas y actividades cientificas y
culturales.

Desarrollo de interés por la ingenieria, a través de la divulgacion de sus
areas de actuacion y su importancia para el desarrollo socio-econdmico del pais.

8. OBJETIVO: PLANTEL DOCENTE

Mejorar la composicion de los planteles docentes, tanto en jerarquia
como en dedicacion.

Directrices:

Establecer criterios para poder determinar los aumentos presupuestarias
focalizados, de manera que las unidades académicas de ingenieria que lo
necesiten para mejorar la calidad de la formacién de sus graduados puedan:

Aumentar el nimero de docentes con cargos con dedicaciones exclusivas.

Promover la reconversién de docentes con mas de un cargo con dedicacién
simple a cargos con dedicaciones semiexclusivas.

Jerarquizar a aquellos docentes que, por cuestiones presupuestarias,
detentan un cargo de menor jerarquia que el que les corresponderia desde el
punto de vista académico.

Mejorar la relacion docente-alumno, mediante el incremento de las
dedicaciones docentes disponibles.

ESTRUTURA DE PROMOVI

Estructurado en 8 Subprogramas orientados segun los objetivos, a su
Estrategia correspondiente y a las Directrices Pertinentes, a través de las cuales
deberan ser desarrolladas acciones especificas en cada proyecto de accidon. Todas
las acciones tienen como ambito de aplicacidon tanto la universidad publica como
privada.
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SUPROGRAMAS DE PROMOVI

1. REFORMAS CURRICULARES

Nuevos Proyectos Curriculares

2. PROYECTOS DE ENSENANZA

Apoyo al desarrollo de proyectos de ensefianza

3. ESTADIAS

Apoyo a las estagll'as docentes y alumnos )
4. INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGICO E INNOVACION
Apoyo a proyectos de desarrollo e innovacién tecnoldgica

5. EDUCACION CONTINUA

Apoyo a la educacién continua

6. PROYECTOS COOPERATIVOS

Apoyo a la integracién Universidad - Empresa y a la formacion de redes
asociadas

7. ENSENANZA MEDIA

Apoyo a la integracidn con la ensenanza media

8. PLANTEL DOCENTE

Apoyo a la jerarquizacion de los planteles docentes

ETAPAS DE IMPLEMENTACION

13 ETAPA

Julio de 2004 a junio de 2006
23 ETAPA

Julio de 2006 a junio de 2008

A SER DEFINIDO POR EL COMITE DIRECTOR

Manual operativo de PROMOVI.
Asignacion de recursos.
Definicién de prioridades.
Lanzamiento de Convocatorias.
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AGENCIA NACIONAL DE PROMOCION CIENTIFICA Y TECNOLOGICA
FONDO PARA LA INVESTIGACION CIENTIFICA Y TECNOLOGICA

El FONCyT tiene como misién promover el fortalecimiento de las capacidades

cientificas y tecnoldgicas del

Sistema Nacional

de Ciencia, Tecnologia e

Innovacién a través del financiamiento de proyectos de investigacién orientados
a areas disciplinares y a problemas prioritarios para nuestro pais.

Instrumentos de Promocion y Financiamiento

Programa de Modernizacidon Tecnoldgica

Instrumento | Caracteristicas Subsidios
PICT Tienen por objeto la generacion de nuevos | X Proyecto X Afio
Proyectos de | conocimientos en todas las dreas cientificas y | A:$ 70.000
g(‘e’ﬁtsl}gig:c‘é” tecnoldgicas, cuyos resultados estan a priori destinados g i 1260880
Tecnolégica Y| al dominio publico y no sujetos a condiciones de | - '

confidencialidad comercial.

Son temas de alta prioridad: Competitividad

Productiva, Produccion y Sanidad Agropecuaria,

Salud, Calidad de Vida y Desarrollo Econémico y

Social, Recursos Renovables y No Renovables, y

Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones.

Proyectos Tipo: A (Equipos de Trabajo), B (Jévenes

Investigadores) y C (Redes - Minimo 4 Nodos).

Duracion de los proyectos: uno, dos o tres afios.
PICT-O Cofinanciados en el marco de convenios con organismos | Montos segun
Proyectos de | nacionales o provinciales, universidades tanto publicas | convenios
gr\i’:rf:;gdaocs'on C&T | como privadas, instituciones sin fines de lucro y

empresas, a través de convocatorias conjuntas a

proyectos de investigacién C&T orientados a areas de

interés comun.

La agencia financia un 50%.

La evaluacién tiene en cuenta:

Calidad + Pertinencia = Mérito
PID Dirigidos a la generaciéon y aplicacion de nuevos | X Proyecto
Proyectos de | conocimientos C&T para la obtencion de resultados pre-
ID”(;’S‘;Srt:gﬁ‘gié” Y | competitivos o de alto impacto econdmico o social. Son $ 1.800.000

cofinanciados por 1 o mas adoptantes (empresas o
instituciones) que se reservan la prioridad de
adquisicion de los resultados.

Dirigidos a promover la articulacion entre los grupos de
investigacion y los sectores productivos y sociales,
apoyando las iniciativas orientadas a la obtencion de
resultados innovativos (nuevos materiales, productos o
dispositivos y/o la generacion de nuevos procesos,
sistemas o servicios).

Se presentan con un Adoptante (empresa o institucion)
que cofinancia el proyecto y tiene la prioridad de
adquirir los resultados.

La Institucion Beneficiaria (IB) debe aportar el 25%
del costo total del proyecto, pudiendo incluirse en éste
el pago de los sueldos del personal afectado al
proyecto, el uso de equipos existentes y otros aportes
realizados en especies con cargo a alguno de los rubros
que configuran en costo total del proyecto.

El Adoptante, que aporta el 37,5% deberd estar
constituido por una suma en efectivo no menor al 50%

Hoja 17




de la subvencidn otorgada por la Agencia.
La Agencia aporta el 37,5%.

PME

Proyectos de
Modernizacion y
Equipamiento

Destinados a la compra, instalacion, desarrollo,
adaptacion o construccion de equipamiento C&T y/o
infraestructura, para Laboratorios y Centros de I+D,
pertenecientes a instituciones publicas o privadas,
mixtas o privadas asociadas a las primeras.

A: US$ 70.000

B: US$ 200.000
C: US$ 400.000
D: US$ 600.000

PAV

Programa de Areas
de Vacancia

Destinados a la atencion de areas de vacancia-tematica
y geografica y presentados por Redes o Asociaciones de
Grupos de Investigacion (RGI), de las que pueden

Total 2004/2005

US$ 5.000.000

participar Empresas radicadas en el pais. Duracion
maxima de proyectos: 4 afios.

Destinatarios: Grupos de investigacion vinculados en
Red. Cada proyecto deberd contar con al menos 4
grupos radicados en distintas provincias, de las cuales
dos deberan pertenecer a las regiones: Cuyo, Nordeste,
Noroeste o Patagonica.

Areas de vacancia: Biotecnologia, Tecnologias de la
Informacion y las Comunicaciones, Matematicas,
Educacion, Trabajo Empleo vy Proteccion Social,
Violencia y Seguridad Urbana.

Caracteristicas: Calificar a nivel internacional por su
originalidad y envergadura. Cubrir areas disciplinares
consideradas estratégicas para el desarrollo C&T del
pais o que enfoguen problemas que hacen a su
desarrollo econdmico-social. Promover servicios de alto
valor agregado para el sector productivo. Impulsar la
puesta en marcha de proyectos con participacion
empresaria en el desarrollo, financiamiento vy
gerenciamiento de los mismos. Conformar redes de
caracter estable entre especialistas de distintas
instituciones en un esquema de trabajo de cooperacion
e interdisciplinario, compartiendo infraestructura vy
haciendo uso eficiente de instalaciones y laboratorios
pertenecientes a diversas organizaciones. Favorecer la
incorporaciéon de nuevos grupos de investigacion en las
areas correspondientes.

PAIDEI A definir.

Proyectos de
articulacion de la
I+D con la
ensefanza de las
ingenierias

Destinados a proyectos que articulen las actividades de
I+D con la ensefianza en carreras de ingenieria. De
manera de poder desarrollar la investigacion
tecnolodgica, con sus caracteristicas diferenciales de la
investigacidon cientifica y relacionarla con la ensefianza
en las carreras de ingenieria.

Conjunto de criterios de PERTINENCIA

Linea PICT Categoria I: Aumento del stock de conocimiento y de las
capacidades en I+D. Impacto en el sector econémico y / o social.

Linea PICT Categoria II: Se relacionan con la capacidad de dar respuesta a
Prioridades, definidas en los Planes Nacionales de CTIP. Se tomaran las
presentes bases y los siguientes criterios: 1) Potencial genérico de los resultados
previstos del proyecto y su impacto sobre la mejora de las condiciones sociales y
productivas. 2) Impacto del proyecto sobre el area-problema identificada vy
urgencia en la solucion del problema. 3) Horizonte temporal de la linea de
investigacion propuesta en relacidon con los problemas identificados. 4)
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Creatividad y potencial de innovatividad que aporta el proyecto a la solucidn de
los problemas identificados.

Linea PICTO: Los acuerdos suscritos entre la Agencia y la entidad
cofinanciadora prevén las areas de interés y los criterios de pertinencia que se
aplicaran.

Linea PID: Los criterios de pertinencia se relacionan con la probable utilidad
gue los resultados del proyecto aportaran al Adoptante.

Impactos esperados

Impacto sobre las capacidades institucionales en Investigacion y
Desarrollo.

Formaciéon de Recursos Humanos.

Fortalecimiento de la base innovativa de la Institucién Beneficiaria y su
articulacién con el sector productivo.

Incorporacién del equipamiento asociado al proyecto y su incidencia en
el fortalecimiento de la capacidad cientifica - tecnoldégica de la Institucion
Beneficiaria.

Fortalecimiento de la articulacién con otros grupos de investigacion y
otras Instituciones Beneficiarias.

Impacto sobre las areas disciplinares o campos de aplicacion.
Apertura de nuevas lineas de investigacion.
Mejora de fondo de conocimiento disciplinar disponible a nivel nacional.

Impacto sobre el sector socio comunitario y/o el sector productivo.
Atencidn a problemas socio econédmicos de nivel provincial o regional.
Atencidn a problemas socio econdmicos de nivel nacional.
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Planes de Mejora de carreras de Ingenieria

Objetivo

Propuesta

Nuevos

Reformas Curriculares: a)
proyectos curriculares.
Proyectos de Ensefnanza: a) Desarrollar
proyectos de enseflanza que permitan
aprender a aprender, despertando el
espiritu emprendedor.

Estadias Docentes: a) Promover estadias

docentes para la  apropiacion  del
conocimiento y potencializacién de
pasantias.

Se propone que se realice una
convocatoria de caracteristicas
similares a la efectuada por
Resolucién 166/03, extensiva a las
universidades privadas, a efectos
de llevar adelante acciones que
permitan la puesta en marcha de
los planes de mejora de las
carreras de ingenieria en el marco
del proceso de acreditacion, en los
tres objetivos sefalados.

Investigacion, Desarrollo Tecnolégico
e Innovacion: a) Promover actividades de
investigacion que incentiven la aplicacion
de conocimientos tedricos a soluciones
practicas, promoviendo la innovacién
tecnoldgica y b) Apoyar Planes Estratégicos
de Desarrollo Tecnoldgico e Innovaciéon en
instituciones de investigacion.

Educacion Continua: a) Promover
acciones que permitan una actualizacion
profesional en areas tecnoldgicas
Proyectos Cooperativos: a) Promover la
integracion entre las unidades académicas
y los sectores industriales y de servicios, a
través de proyectos cooperativos de I+D+i
y b) Promover la formacion de Redes de
Profesionales  Seniors en Ingenieria
sumando las unidades académicas, centros
de investigaciéon y sectores industriales y
de servicios.

Se propone que se ponga en
marcha un programa que, en el
marco de los objetivos propuestos
en los cinco instrumentos
actualmente vigentes en la SECyT:
PICT, PICT-O, PID, PME y PAV, sea
destinado para el apoyo a los
planes de mejora de las carreras de
ingenieria de instituciones publicas
y privadas en el marco del proceso
de acreditacion.

Incorporar los proyectos PAIDEI.

Integracion con la Enseifianza Media:
a) Promover la integracion con la
ensefianza media, a través de la
capacitacion de profesores y buscando
despertar en el alumno el interés por la
C&(T.

Se propone que realice una
convocatoria de caracteristicas
similares a la efectuada por

Resolucion 35/03 para la puesta en
marcha de subproyectos de
articulacion Universidad-Nivel
Medio para carreras de Ingenieria
tanto publicas como privadas, en el
marco del proceso de
revalorizacion de la educacidn
técnica a nivel medio.

Plantel Docente: a) Mejorar la
composicion de los planteles docentes,
tanto en jerarquia como en dedicacion.

Se propone la realizacion de una
convocatoria de caracteristicas
similares a la llevada adelante
cuando se promovio el incremento
de dedicacion para docentes
investigadores o ex becarios.
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Anexo IV

SISTEMA EXPERIMENTAL DE EVALUACION DE CARRERAS DE INGENIERIA
(MEXA)

Rosario, 28 de Mayo de 2004

Sr. Presidente de la

Comisién Nacional de Evaluacion y Acreditacion Universitaria
Lic. Ernesto Villanueva

Sr. Secretario de Politicas Universitarias

Ministerio de Educacién, Ciencia y Tecnologia

Dr. Juan Carlos Pugliese

Sra. Directora General de Cooperacion Internacional
Ministerio de Relaciones Exteriores

Lic. Ana Cafiero

S/D

Asunto: Acreditacion MEXA / Resoluciéon 129/04 de CONEAU
De nuestra mayor consideracion:

Con referencia a la citada resolucion, celebramos la invitacion a participar del
Sistema Experimental de Evaluacion de carreras de Ingenieria que permitira, una
vez finalizado, el establecimiento de estandares substancialmente equivalentes en
los paises de MERCOSUR, Chile y Bolivia.

Lamentablemente los estandares producidos por la Comision Consultiva de Expertos
en Ingenieria, de los que tomamos conocimiento en el pasado mes de marzo,
presentan diferencias con los vigentes en el pais segun las resoluciones 1232/01 y
1054/02 y por las que se estan acreditando mas de 300 carreras de ingenieria del
pais.

Este hecho dificulta la decisiéon de las unidades académicas para la participacion
voluntaria, pues podria darse el caso que una carrera que cumple con todos los
estandares de las resoluciones 1232/01 6 1054/02 resulten evaluadas
negativamente bajo los estandares MERCOSUR.

Por lo arriba expuesto solicitamos sea flexibilizada la fecha limite de presentacion
voluntaria, hasta que los organismos competentes puedan clarificar las diferencias
arriba indicadas, en las cuales CONFEDI no ha tenido ninguna participacion.

A los efectos de mayor ilustracion se adjunta un documento comparativo preliminar
de las diferencias de estandares a nivel nacional y MERCOSUR preparado por
CONFEDI. Los contenidos no contemplados en las resoluciones nacionales estan
subrayados.

Sin otro particular saludamos a usted muy atentamente.

C.C.: Presidente CONEAU - Lic. Ernesto Villanueva
C.C.: Secretario de Politicas Universitarias — Dr. Juan Carlos Pugliese
C.C.: Directora General de Cooperacion Internacional — Lic. Ana Cafiero
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V. Contenidos Curriculares Minimos

PROPUESTA DE CONTENIDOS MiNIMQS PARA LAS CARRERAS DE
INGENIERIA

1. INTRODUCCION

En la VIl Reuniéon de Evaluacion y Acreditacién la CCI discutié las propuestas
presentadas para los contenidos minimos de las carreras de Ingenieria Civil,
Mecanica, Eléctrica/Electronica, Industrial y Quimica, decidiendo que la propuesta
final deberia tener la siguiente estructura: un nucleo de contenidos comunes en las
areas de Ciencias Basicas y Matematica, Ciencias de Ila Ingenieria y
Complementarias y contenidos especificos para cada carrera en Ciencias Basicas,
Ciencias de la Ingenieria e Ingenieria Aplicada.

Al establecer contenidos comunes para las areas de Ciencias Basicas y de Ciencias
de la Ingenieria, la Comision buscé establecer una base minima que garantice una
formacion de calidad en Ingenieria, independiente de las legislaciones especificas
de cada pais. La intensidad y la forma de abordarla dependera de cada carrera. Por
otra parte, respecto de la Ingenieria Aplicada la CCI decidié contemplar solamente
contenidos globales de materias, sin entrar en especificaciones de ellas, como una
forma de permitir una mayor flexibilidad de estos y una facil actualizacion de los
mismos en cada una de las carreras.

2. ESTRUCTURA CURRICULAR
2.1. Contenidos Comunes a todas las Carreras de Ingenieria

)] Ciencias Basicas y Matematica — Contenidos Comunes

Matematica - Calculo vectorial. Calculo diferencial e integral. Ecuaciones
diferenciales. Funciones de variable compleja. Transformadas integrales. Geometria
analitica. Algebra lineal. Calculo numeérico. Probabilidad y estadistica.

Fisica — Medidas fisicas. Magnitudes y propagacién de errores. Fundamentos de
mecanica clasica: estatica, cinematica y dinamica. Teoria cinética. Termodinamica.
Electricidad y magnetismo. Optica. Fisica ondulatoria. Introduccién a la Mecénica
cuantica y relativista. Introduccion a la Fisica atomica y nuclear.

Quimica — Tdpicos basicos de Quimica General e Inorganica.

Expresidon Grafica — Representaciones de forma y dimensiones. Convenciones y
normalizacion. Interpretacion y elaboracion de esbozos y dibujos técnicos por medio
manual y computacional.

(I1) Ciencias de la Ingenieria - Contenidos Comunes

Fenédmenos de Transporte — Mecanica de los Fluidos. Transferencia de calor.
Resistencia de Materiales — Tensiones, deformaciones y estabilidad.

Informatica — Utilizacion de herramientas computacionales comerciales. Técnicas y
lenguajes de programacion. Proyecto de Ingenieria Auxiliado por computador.
Ciencia y Tecnologia de los Materiales — Elementos de ciencia de los materiales.
Tecnologia de los materiales.

(1)  Ingenieria Aplicada
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Considera los procesos de aplicacion de las Ciencias Basicas y de la Ingenieria para
proyectar y disefiar sistemas, componentes o procedimientos que satisfagan
necesidades preestablecidas. Debe ademas incluir los elementos fundamentales del
disefo de la Ingenieria.

Las carreras de Ingenieria deberan presentar un nucleo minimo de contenidos
profesionalizantes referentes a los temas propios de la titulacién. Ademas, pueden
ser agregados otros temas que complementen la formacién profesionalizante y/o
posibiliten un determinado énfasis dentro de la Ingenieria, en conformidad con el
perfil de egreso previamente establecido. Debe ser observada la coherencia entre
las asignaturas profesionalizantes, los contenidos tedrico-practicos propuestos y el
perfil deseado en el proceso de formacién del Ingeniero y su especialidad. Estas
asignaturas profesionalizantes deben ser lo suficientemente amplias, de tal manera
que abarquen la totalidad de los temas y a su vez contemplen una actualizacién
permanente de ellos.

(IV) Complementarias — Contenidos Comunes
Humanidades y Ciencias Sociales

Ejercicio y Etica Profesional

Legislacion Laboral y Profesional

Organizacion Empresarial

Calidad, Seguridad y Medio Ambiente

Economia

Comunicacion y Expresion

2.2. Contenidos Especificos de las Carreras de Ingenieria

2.2.1. INGENIERIA QUIMICA

(1)) Ciencias Basicas y Matematica — Contenidos Especificos

Quimica — Fisico-Quimica. Quimica Analitica. Quimica Organica. Bioguimica.
Biologia — Fundamentos de microbiologia.

(I1) Ciencias de la Ingenieria - Contenidos Especificos

Fendmenos de Transporte —Transferencia de materia.

Ciencia y Tecnologia de los Materiales — Topicos de corrosion. Tecnologia de los
materiales empleados en equipamientos de procesos e instalaciones
complementarias de estos.

Termodinamica Aplicada — Leyes de la termodinamica. Ciclos. Propiedades
termodinamicas. Gas ideal. Mezclas reales. Teoria de soluciones. Equilibrio de
fases. Equilibrio quimico.

Electricidad Aplicada — Circuitos. Medidas eléctricas y magnéticas. Componentes
eléctricos y electronicos.

(1l1) Ingenieria Aplicada — Contenidos Especificos

Considera los procesos de aplicacion de las Ciencias Basicas y de la Ingenieria para
proyectar y disefiar sistemas, componentes o procedimientos que satisfagan
necesidades preestablecidas. Debe ademas incluir los elementos fundamentales del
disefo de la Ingenieria.

Las carreras de Ingenieria Quimica deberan presentar un nucleo minimo de
contenidos profesionalizantes referentes a los temas abajo discriminados. Ademas,
pueden ser agregados otros temas que complementen la formacion
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profesionalizante y/o posibiliten un determinado énfasis dentro de la Ingenieria
Quimica, en conformidad con el perfil de egreso previamente establecido. Debe ser
observada la coherencia entre las asignaturas profesionalizantes, los contenidos
tedrico-practicos propuestos y el perfil deseado en el proceso de formacion del
Ingeniero Quimico. Estas asignaturas profesionalizantes deben ser lo
suficientemente amplias, de tal manera que abarquen la totalidad de los temas y a
su vez contemplen una actualizacién permanente de ellos.

Control e Instrumentacion de Sistemas

Materiales (Ej: Tecnologia de Polimeros, Tecnologia Ceramica entre otras).

Quimica Industrial

Operaciones Unitarias

Reactores Quimicos y Bioldgicos

Procesos Quimicos y Biologicos

Modelaje, Analisis, Simulacion y Optimizacién de Sistemas

La curricula debe obligatoriamente prever también los siguientes temas:

Proyecto — el proyecto de fin de estudios tiene por finalidad la realizacién de un
trabajo de sintesis e integracion de contenidos curriculares aplicado al campo
profesional.

Pasantia/Trabajo Experimental — la pasantia o trabajo experimental tiene por
objetivo posibilitar un acercamiento previo del estudiante al ambito del ejercicio
laboral.

2.2.2. INGENIERIA CIVIL
)] Ciencias Basicas y Matematica — Contenidos Especificos

(Il) Ciencias de la Ingenieria - Contenidos Especificos

Ciencia y Tecnologia de los Materiales — Propiedades fisicas, quimicas y
mecanicas de los materiales de construccion. Corrosion. Ensayos.

Teoria de las Estructuras — Estatica. Estructuras isostaticas. Lineas de influencia.
Estructuras hiperestaticas. Rigidez y flexibilidad.

Geotecnia — Fundamentos de la geologia. Clasificacion y propiedades de suelos y
rocas. Mecanica de los suelos. Taludes.

Topografia y Geodesia — Levantamientos topograficos, nivelacién y taquimetria.
Fotogrametria. Cartografia. Geodesia posicional.

Hidrologia — Meteorologia y climatologia. Hidrologia de aguas superficiales y
subterraneas. Ciclo hidrolégico.

Electricidad Aplicada — Circuitos. Medidas eléctricas y magnéticas. Componentes
eléctricos y electronicos.

(1l1) Ingenieria Aplicada — Contenidos Especificos

Considera los procesos de aplicacion de las Ciencias Basicas y de la Ingenieria para
proyectar y disefiar sistemas, componentes o procedimientos que satisfagan
necesidades preestablecidas. Debe ademas incluir los elementos fundamentales del
disefo de la Ingenieria.

Las carreras de Ingenieria Civil deberan presentar un nucleo minimo de contenidos
profesionalizantes referentes a los temas abajo discriminados. Ademas, pueden ser
agregados otros temas que complementen la formacién profesionalizante y/o
posibiliten un determinado énfasis dentro de la Ingenieria Civil, en conformidad con
el perfil de egreso previamente establecido. Debe ser observada la coherencia entre
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las asignaturas profesionalizantes, los contenidos tedrico-practicos propuestos y el
perfil deseado en el proceso de formacidn del Ingeniero Civil. Estas asignaturas
profesionalizantes deben ser lo suficientemente amplias, de tal manera que
abarquen la totalidad de los temas y a su vez contemplen una actualizacidon
permanente de ellos.

Estructuras

Sanitaria

Hidraulica

Vialidad

Construcciéon de Obras Civiles

Instalaciones

Geotecnia Aplicada

Arquitectura y Urbanismo

La curricula debe obligatoriamente prever también los siguientes temas:

Proyecto — el proyecto de fin de estudios tiene por finalidad la realizacién de un
trabajo de sintesis e integracion de contenidos curriculares aplicado al campo
profesional.

Pasantia/Trabajo Experimental — la pasantia o trabajo experimental tiene por
objetivo posibilitar un acercamiento previo del estudiante al ambito del ejercicio
laboral.

2.2.3. INGENIERIA ELECTRICA (COMPARADA CON INGENIERIA ELECTRICA)

(1)) Ciencias Basicas y Matematica — Contenidos Especificos

(I1) Ciencias de la Ingenieria - Contenidos Especificos

Teoria de Circuitos — Circuitos de CC y CA en régimen permanente y transitorio.
Circuitos con magnitudes no senoidales. Analisis de circuitos polifasicos. Equilibrio y
desequilibrio. Modelado de redes eléctricas. Cortocircuito.

Electromagnetismo — Campos eléctricos y magnéticos estacionarios y variables en
el tiempo. Ondas, lineas y antenas.

Electrénica — Componentes electronicos. Amplificadores, osciladores. Circuitos
l6gicos.

Desarrollo de Software - Analisis y disefio de sistemas informaticos. Fundamentos
de programacion orientada a objetos.

Mediciones - Medicion de magnitudes eléctricas. Instrumentos. Patrones.
Trazabilidad.

Control - Control continuo y discreto. Control lineal y no lineal. Modelo de estado de
sistemas analdgicos y digitales. Leyes de control.

Opcionales segun el perfil

Maquinas Eléctricas - Maquinas de corriente continua y corriente alterna en
régimen permanente. Transformadores.

Analisis de Senales - Sistemas y sefales continuos. Sistemas y sefales discretos.
Procesamiento matematico de sefnales.

Circuitos Alineales - Multiplicadores. Moduladores. Conversores A/D_y D/A.
Transmisores. Receptores. Multivibradores.

(1l1) Ingenieria Aplicada — Contenidos Especificos
Considera los procesos de aplicacion de las Ciencias Basicas y de la Ingenieria para
proyectar y disefiar sistemas, componentes o procedimientos que satisfagan
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necesidades preestablecidas. En algunos paises existe un titulo unico de Ingeniero
Electricista y en otros dos titulos correspondientes a Ingenieria Eléctrica e Ingenieria
Electrénica.

Las carreras de Ingenieria Eléctrica/Electronica deberan presentar un nucleo minimo
de contenidos profesionalizantes referentes a algunos de los temas abajo
discriminados conformando un perfil coherente. Ademas, pueden ser agregados
otros temas que complementen la formacién profesionalizante y/o posibiliten un
determinado énfasis dentro de la Ingenieria Eléctrica/Electrénica, en conformidad
con el perfil de egreso previamente elegido. Debe ser observada la coherencia entre
las asignaturas profesionalizantes, los contenidos tedrico-practicos propuestos y el
perfil deseado en el proceso de formacion en Ingenieria Eléctrica/Electronica. Estas
asignaturas profesionalizantes deben ser lo suficientemente amplias, de tal manera
que abarquen la totalidad de los temas y a su vez contemplen una actualizacién
permanente de los mismos.

Instalaciones Eléctricas y Luminotecnia.
Transmisién y Distribucion de Energia Eléctrica
Electrénica Industrial

Aplicaciones de Maquinas Eléctricas
Proteccion de Sistemas Eléctricos

Sistemas Digitales

Sistemas de Comunicaciones

Redes de Datos

La curricula debe obligatoriamente prever también los siguientes temas:

Proyecto — el proyecto de fin de estudios tiene por finalidad la realizacién de un
trabajo de sintesis e integracion de contenidos curriculares aplicado al campo
profesional.

Pasantia/Trabajo Experimental — la pasantia o trabajo experimental tiene por
objetivo posibilitar un acercamiento previo del estudiante al ambito del ejercicio
laboral.

223. INGENIERIA ELECTRICA (COMPARADA CON INGENIERIA
ELECTRONICA)

()  Ciencias Basicas y Matematica — Contenidos Especificos

(Il) Ciencias de la Ingenieria - Contenidos Especificos

Teoria de Circuitos — Circuitos de CC y CA en régimen permanente y transitorio.
Circuitos con magnitudes no senoidales. Analisis de circuitos polifasicos. Equilibrio y
desequilibrio. Modelado de redes eléctricas. Cortocircuito.

Electromagnetismo — Campos eléctricos y magnéticos estacionarios y variables en
el tiempo. Ondas, lineas y antenas.

Electronica — Componentes electronicos. Amplificadores, osciladores. Circuitos
l6gicos.

Desarrollo de Software - Andlisis y disefo de sistemas informaticos. Fundamentos
de programacion orientada a objetos.

Mediciones - Medicion de magnitudes eléctricas. Instrumentos. Patrones.
Trazabilidad.

Control - Control continuo y discreto. Control lineal y no lineal. Modelo de estado de
sistemas analogicos y digitales. Leyes de control.

Hoja 26



Opcionales segun el perfil

Maquinas Eléctricas - Maquinas de corriente continua y corriente alterna_en
régimen permanente. Transformadores.

Analisis de Senales - Sistemas y sefales continuos. Sistemas y sefales discretos.
Procesamiento matematico de sefales.

Circuitos Alineales - Multiplicadores. Moduladores. Conversores A/D y D/A.
Transmisores. Receptores. Multivibradores.

(Ill) Ingenieria Aplicada — Contenidos Especificos

Considera los procesos de aplicacion de las Ciencias Basicas y de la Ingenieria para
proyectar y disefiar sistemas, componentes o procedimientos que satisfagan
necesidades preestablecidas. En algunos paises existe un titulo unico de Ingeniero
Electricista y en otros dos titulos correspondientes a Ingenieria Eléctrica e Ingenieria
Electrdnica.

Las carreras de Ingenieria Eléctrica/Electronica deberan presentar un nucleo minimo
de contenidos profesionalizantes referentes a algunos de los temas abajo
discriminados conformando un perfil coherente. Ademas, pueden ser agregados
otros temas que complementen la formacién profesionalizante y/o posibiliten un
determinado énfasis dentro de la Ingenieria Eléctrica/Electrénica, en conformidad
con el perfil de egreso previamente elegido. Debe ser observada la coherencia entre
las asignaturas profesionalizantes, los contenidos tedrico-practicos propuestos y el
perfil deseado en el proceso de formacion en Ingenieria Eléctrica/Electronica. Estas
asignaturas profesionalizantes deben ser lo suficientemente amplias, de tal manera
que abarquen la totalidad de los temas y a su vez contemplen una actualizacién
permanente de los mismos.

Instalaciones Eléctricas y Luminotecnia.

Transmisién y Distribucion de Energia Eléctrica

Electrénica Industrial

Aplicaciones de Maquinas Eléctricas

Proteccion de Sistemas Eléctricos

Sistemas Digitales

Sistemas de Comunicaciones

Redes de Datos

La curricula debe obligatoriamente prever también los siguientes temas:

Proyecto — el proyecto de fin de estudios tiene por finalidad la realizacién de un
trabajo de sintesis e integracion de contenidos curriculares aplicado al campo
profesional.

Pasantia/Trabajo Experimental — la pasantia o trabajo experimental tiene por
objetivo posibilitar un acercamiento previo del estudiante al ambito del ejercicio
laboral.

2.2.4. INGENIERIA MECANICA
(1)) Ciencias Basicas y Matematica — Contenidos Especificos

(I1) Ciencias de la Ingenieria - Contenidos Especificos

Mecanica Aplicada - Cinematica y dindmica de las maquinas. Vibraciones.
Termodinamica Aplicada. - Sistemas termodinamicos. Gases. Generacion de vapor
de agua. Ciclos. Transmision de calor. Intercambiadores de calor. Refrigeracion.
Fendmenos de Transporte —Transferencia de materia.
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Mecanica de los Fluidos - Cinematica, Estatica y Dinamica de los fluidos. Teorema
de conservacion dinamica. Flujos viscosos y flujos compresibles. Analisis
dimensional y semejanza dinamica. Fluidos no newtonianos. Mecéanica de
lubricacion. Introduccion a la neumatica.

Ensayo de Materiales - Normas. Ensayos mecanicos. Macrografia. Microscopia.
Observacion y reconocimiento

Electricidad Aplicada - Circuitos. Medidas eléctricas y magnéticas. Componentes
eléctricos y electronicos. Maquinas eléctricas. Rectificacion. Electronica digital.
Adquisicion de senales.

(1)} Ingenieria Aplicada — Contenidos Especificos

Considera los procesos de aplicacion de las Ciencias Basicas y de la Ingenieria para
proyectar y disefiar sistemas, componentes o procedimientos que satisfagan
necesidades preestablecidas..

Las carreras de Ingenieria Mecanica deberan presentar un nucleo minimo de
contenidos profesionalizantes referentes a algunos de los temas abajo discriminados
conformando un perfil coherente. Ademas, pueden ser agregados otros temas que
complementen la formacion profesionalizante y/o posibiliten un determinado énfasis
dentro de la Ingenieria Mecanica, en conformidad con el perfil de egreso
previamente elegido. Debe ser observada la coherencia entre las asignaturas
profesionalizantes, los contenidos tedrico-practicos propuestos y el perfil deseado en
el proceso de formacion del Ingeniero Mecanico. Estas asignaturas
profesionalizantes deben ser lo suficientemente amplias, de tal manera que
abarquen la totalidad de los temas y a su vez contemplen una actualizacidon
permanente de los mismos.

Metrologia e Ingenieria de Calidad

Maquinas Térmicas e Hidraulicas

Sistemas de Control, Instrumentacién y Robdtica

Maquinas Herramientas

Procesos de Fabricacion

Proyectos Mecanicos

Automatizacion Neumatica e Hidraulica

La curricula debe obligatoriamente prever también los siguientes temas:

Proyecto — el proyecto de fin de estudios tiene por finalidad la realizacién de un
trabajo de sintesis e integracion de contenidos curriculares aplicado al campo
profesional.

Pasantia/Trabajo Experimental — la pasantia o trabajo experimental tiene por
objetivo posibilitar un acercamiento previo del estudiante al ambito del ejercicio
laboral.

2.2.5. INGENIERIA INDUSTRIAL
)] Ciencias Basicas y Matematica — Contenidos Especificos
Quimica — Fisico-Quimica. Quimica Analitica. Quimica Organica.

(I1) Ciencias de la Ingenieria - Contenidos Especificos

Termodinamica Aplicada — Leyes de la termodinamica. Ciclos. Propiedades
termodinamicas. Gas ideal. Mezclas reales. Teoria de soluciones. Equilibrio de
fases. Equilibrio quimico.
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Investigacion Operativa —Programacion lineal. Programacion no lineal. Optimizacion.
Lineas de espera. Inventarios. Teoria de juegos. Teoria de decisiones. Teoria de
redes. CPM-PERT.

Electricidad Aplicada — Circuitos. Medidas eléctricas y magnéticas. Componentes
eléctricos y electrénicos.

(lll) Ingenieria Aplicada — Contenidos Especificos

Considera los procesos de aplicacion de las Ciencias Basicas y de la Ingenieria para
proyectar y disefiar sistemas, componentes o procedimientos que satisfagan
necesidades preestablecidas. Debe ademas incluir los elementos fundamentales del
disefio de la Ingenieria.

Las carreras de Ingenieria Industrial deberan presentar un nucleo minimo de
contenidos profesionalizantes referentes a los temas abajo discriminados. Ademas,
pueden ser agregados otros temas que complementen la formacion
profesionalizante y/o posibiliten un determinado énfasis dentro de la Ingenieria
Industrial, en conformidad con el perfil de egreso previamente establecido. Debe ser
observada la coherencia entre las asignaturas profesionalizantes, los contenidos
tedrico-practicos propuestos y el perfil deseado en el proceso de formacion del
Ingeniero Industrial. Estas asignaturas profesionalizantes deben ser o
suficientemente amplias, de tal manera que abarquen la totalidad de los temas y a
su vez contemplen una actualizacién permanente de ellos.

Optimizacion y Control

Gestién de Calidad

Instalaciones Industriales, Termomecanicas y Eléctricas

Ingenieria Econdmica

Organizacion y Administracion de Empresas

Tecnologia y Procesos de Produccion

La curricula debe obligatoriamente prever también los siguientes temas:

Proyecto — el proyecto de fin de estudios tiene por finalidad la realizacién de un
trabajo de sintesis e integracion de contenidos curriculares aplicado al campo
profesional.

Pasantia/Trabajo Experimental — la pasantia o trabajo experimental tiene por
objetivo posibilitar un acercamiento previo del estudiante al ambito del ejercicio
laboral.

INGENIERIA INFORMATICA o EN SISTEMAS
(Contenidos no consensuados todavia)

VII. Laboratorios
(No consensuados todavia)
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Anexo V

ACREDITACION NACIONAL DE INGENIERIA INDUSTRIAL

Rosario, 28 de Mayo de 2004
Sefiores Decanos de
Unidades Académicas de Ingeniera
S/D
De nuestra mayor consideracion:

En ocasién de la realizacion del XXXV Plenario de CONFEDI, realizado en Rosario
del 26 a 28 de Mayo de 2004, un grupo de Directores de Carrera de Ingenieria
Industrial, presentd una “propuesta de interpretacion” del Anexo | de resolucion
1054/02, con el objeto de aportar elementos que permitan un marco adecuado para
el trabajo de los pares evaluadores y para la elaboracion del ACCEDE.

CONFEDI entiende que este documento realizado por un grupo de directores de
carrera, preocupados por la mejora continua de esa terminal, se orienta a la mejor
aplicacién de la resoluciéon 1054/02 en esta primera edicion del proceso de
acreditacion de la carrera de Ingenieria Industrial.

Se adjunta el documento que sintetiza la propuesta.
Sin otro particular saludamos a ustedes muy atentamente.

C.C.: Lic. Ernesto Villanueva
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CONTENIDOS CONEAU
(Resol.1054)

PROPUESTA DE INTERPRETACION

Ubicac.
1 CB:CIENCIAS BASICAS (750hs)
Principios Matematicos (400hs)
1.1 |Algebra Lineal . CB
1.2 Geometria Analitica - CB
13 Calculo diferencigl e integral ) CB
en una y dos variables
1.4 Ecuaciones diferenciales - CB
1.5 Probabilidad y Estadistica - CB
1.6 Analisis Numérico - CB
1.7 Célculo Avanzado - CB
Fisica y Quimica (225hs+50hs)
1.8 Mecanica - CB
1.9 Electricidad y Magnetismo - CB
1.10 |Electromagnetismo - CB
1.11 | Optica - CB
1.12 | Termometria y Calorimetria - CB
1.13 |Estructura de la Materia - CB
1.14 | Equilibrio Quimico - CB
1.15 | Metales y no metales - CB
1.16 | Cinética Basica - CB
Otras (75hs)
1.17 | Sistemas de Representacion - CB
1.18 |Informéatica - CB
2 T B: TECNOLOGIAS BASICAS (575hs)
21 Tgrmpdinémica y Maquinas B
Térmicas
20 Estétlpa y Resistencia de B
Materiales
2.3 Mecanica y Mecanismos. TB
24 Elgctr_otecnia y Maquinas B
Eléctricas.
2.5 Sistemas Informaticos. TB
2.6 Mecanica de los Fluidos. TB
27 Ciencia de los Materiales Se entiende como Ciencia y Tecnologia de los e

Materiales.
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3 1 A: TECNOLOGIAS APLICADAS (575hs)

Se entiende como Gestion de Operaciones.
Estos contenidos deberian considerarse de

3.1 Optimizacion y Control Tecnologias Basicas en lugar de Tecnologias 8
Aplicadas.
Estos contenidos deberian considerarse de
3.2 Investigacion Operativa Tecnologias Basicas en lugar de Tecnologias TB
Aplicadas.
3.3 Gestion de Calidad TA
34 Instqlaqlones Termomecanicas TA
y Eléctricas
3.5 Economia Se entiende Economia Empresaria. TA
3.6 nglene,_Segurldad y Se entiende Higiene y Seguridad en el Trabajo. TA
Saneamiento
3.7 Legislacion TA
Oraanizacion v Administracion Estos contenidos deberian estar incorporados a
3.8 d 9 y Tecnologias Basicas en lugar de Tecnologias B
e Empresas ;
Aplicadas.
4CO: COMPLEMENTARIAS (175hs)
4.1 Economia CO
4.2 |Legislacion CO
4.3 Organizacién Industrial TA
4.4 Gestion Ambiental CO
45 Formulacion y Evaluacion de TA
Proyectos
46 Segqudad del Trabajo y TA
Ambiental
4.7 Instalaciones Industriales CO
Procesos Industriales e Industrias. Estos
Tecnologias y Procesos de contenidos deberian estar incorporados a
4.8 g . . CcO
Produccién Tecnologias Aplicadas en lugar de
Complementarias.
49 Ciencias Sociales y co

Humanidades
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Anexo |

REHOMOGENEIZACION CURRICULAR DE INGENIERIA INFORMATICA
INFORME DEL | TALLER

Buenos Aires, 26 de Mayo de 2004

INFORME 2004-05-26 SOBRE REHOMOGENEIZACI()N de
INGENIERIA INFORMATICA

Informe Compilado por Ing. Enrique José Luis MICHEMBERG, al so6lo efecto de utilizarlo como documento de
trabajo previo al Segundo Taller de Rehomogeneizacion de la Carrera de Ingenieria en Informatica / Sistemas de
Informacion.

1. ANTECEDENTES:

El primer Taller de Rehomogeneizacion de Ingenieria Informatica / Ingenieria en Sistemas
de Informacion se acordaron entre otras cosas las siguientes TAREAS PARA LAS
UNIDADES ACADEMICAS CON CARRERAS DE INFORMATICA:

l. Al tratar de definir y diferenciar las “Actividades Reservadas” para ambas titulaciones y luego de un
frustrado ejercicio se acordo elaborar en cada Unidad Académica una lista reducida utilizando principalmente y
en la medida de lo posible los siguientes verbos:

> Entender: Maxima responsabilidad en la cuestion analizada. Tiene capacidad de resolver en el
tema. Puede haber mas de una profesion que tenga la capacidad de “Entender” en la cuestion.

> Intervenir: Comparte con otros la capacidad de actuar u opinar en una cuestiéon con igual
grado o nivel. No posee la capacidad de resolver por si mismo en el tema. Actiia en grupo o equipo.

> Participar: Tiene capacidad para opinar sobre parte de la cuestion. No posee la capacidad
decisoria ni tiene porque tener el total de los conocimientos abarcadores del tema, sino que su capacidad puede
ser parcial y sobre uno o varios aspectos especificos del tema.

El Listado antes mencionado deberia solamente involucrar aquellos aspectos que estén en
concordancia con lo dispuesto en el articulo 43° (actividades de riesgo) de la LES y NO
todos los Alcances definidos o que se definan para cada una de las terminales antes
mencionadas.

2. Una vez finalizada cada propuesta de “Actividades Reservadas” para el titulo es necesario “Plantear
Congruentemente la Propuesta Curricular para la Troncalidad de cada una de las dos Carreras” para el
logro de la homogeneizacion.

METODOLOGIA DE TRABAJO:

En acuerdo con lo convenido en el Taller, cada Unidad Académica debera hacer llegar (en forma virtual, por e-
mail), las tareas arriba indicadas a los e-mails: germanio@fibertel.com.ar o michembr@ufasta.edu.ar; donde se
compatibilizaran los documentos y se retransmitira peridodicamente a todo el CONFEDI los alcances logrados
para iniciar el debate.
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ACTIVIDADES FUTURAS:

Se acordé que en el Plenario de Rosario (26, 27 y 28 de Mayo) se entregara a cada Decano participante la
documentacion actualizada recibida hasta el 14 de mayo inclusive y se decidira lugar y fecha del futuro Taller.

2. INFORMES RECIBIDOS:

# FECHA ORIGEN DOCUMENTOS RECIBIDOS
9 24/05/2004 UCASAL: Universidad Catdlica de Taller de Homogeneizacion Remitido
Salta al CONFEDI
8 24/05/2004 UNL -FICH: Universidad Nacional del Comentarios Ing. Informatica.
L{torgl - F?cqltad de Ingenieria y Actividades Reservadas para el
Ciencias Hidricas ,
Titulo.
7 21/05/2004 UTN - Regional Cérdoba Informe 2° Version Varias Facultades
Informe 1° Version Varias Facultades
14/05/2004
6 19/05/2004 UTN - Regional Resistencia Informe Taller de Informatica
5 15/05/2004 ITBA: Instituto Tecnolégico Buenos Respuesta del ITBA al Primer taller
Aires de Rehomogeneizacion de Ingenieria
en Informatica.
4 14/05/2004 UCSE - FMA: Universidad Catélica de |Ingenieria en Computacion
Santiago del Estero — Facultad de (orientacion Software)
Matematica Aplicada
3 13/05/2004 UNT - FCEyT: Universidad Nacional Rehomogeneizacién de Ingenieria en
de Tucuman — Facultad de Ciencias Informatica
Exactas y Tecnologia
2 07/05/2004 Red UNCI Nota al Presidente del CONFEDI
1 31/04/2004 UFASTA - FI: Universidad FASTA — Campos Ocupacionales
Facultad de Ingenieria.
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10.

11.

12.

3. COMPENDIO DE ACTIVIDADES RESERVADAS:

3.1. Ingenieria en Computacion:

Entiende sobre el disefio, construccion y mantenimiento de los sistemas tecnoldgicos de cémputo,
en el sentido estricto del hardware, y del software asociado intimamente a ellos (embebidos, protocolos,
manejadores de dispositivos, etc., y aun sistemas operativos, software de telecomunicaciones, de control
numeérico, etc.).

Entender en la Planificacion, direccion, realizacion y/o evaluacion de proyectos de relevamiento,
analisis, especificacion, disefio, desarrollo, implementacion, verificacion, validacion, puesta a punto,
mantenimiento y actualizacién, para organizaciones industriales, comerciales, financieras y de cualquier
otro tipo, publicas y privadas, de:

Interfases e interconexion entre software y hardware.

Software de automatizacion de procesos industriales (robética, control numérico, células
flexibles, etc.).

Software de simulacion, de emulacion, de analisis estadistico, de investigacion de operaciones
y de aplicaciones de la inteligencia artificial a las ciencias naturales, ciencias sociales, las ingenierias y a
otras disciplinas.

Sistemas de Computo (hardware) y su medicién y control de rendimiento (performance)

Arquitectura de Computadoras y Sistemas con Microprocesadores y microcontroladores,
incluyendo sistemas embebidos.

Sistemas de Adquisicion de Datos y Control automatico de dispositivos electrénicos,
electromecanicos y todo otro tipo de dispositivos conectados y/o controlados por un sistema de computo.

Sistemas de generacién, transmision, distribuciéon, control, automatizacién, recepcion,
procesamiento y utilizacion de sefales digitales.

Entender en la Evaluacion y seleccion de los sistemas de comunicacién de Datos en general,
Interfaces Fisicas para establecer enlaces en sus diferentes formas y topologias, protocolos de
comunicacion en particular los concernientes a las 3 primeras capas del modelo ISO-OSI.

Entender en la Determinacion y control del cumplimiento de pautas técnicas que rijan el
funcionamiento y la utilizacién de los Sistemas de Computo (hardware) de las organizaciones.

Entender en la Elaboracion, disefio, implementacion y/o evaluacion de los métodos y normas a
seguir en cuestiones de resguardo, seguridad y privacidad de la informacién y los datos, procesados y/o
generados por los Sistemas de Informacion y por el Software de Aplicacion, a nivel de hardware.

Entender en la Realizacién de arbitrajes, pericias y tasaciones referidas a los Sistemas de
Computo (hardware).

Entender en la Determinacion y Control del Cumplimiento de Pautas Técnicas que rijan el
funcionamiento y la utilizacion de los Centros de Computos de las Organizaciones.

Entender en la Realizacion de estudios y desarrollos en procesamiento de sefales, patrones,
imagenes y sus aplicaciones.

Intervenir en la Planificacion, direccion, realizaciéon y/o evaluacién de proyectos de relevamiento,
analisis, especificacion, disefio, desarrollo, implementacion, verificacion, validaciéon, puesta a punto,
mantenimiento y actualizacién, para organizaciones industriales, comerciales, financieras y de cualquier
otro tipo, publicas y privadas, de Software avanzado y complejo, de alto desempefo, de gran escala y/o de
fuertes requisitos de seguridad.

Intervenir en la Evaluacioén y seleccion las arquitecturas tecnolédgicas de procesamiento, con miras
a su utilizacion por los Sistemas de Informacién y Software de Aplicacion.

Participar en la Planificacion, direccion, realizacion y/o evaluacion de proyectos de relevamiento,
analisis, especificacion, disefio, desarrollo, implementacién, verificacion, validacién, puesta a punto,
mantenimiento y actualizacion, para organizaciones industriales, comerciales, financieras y de cualquier
otro tipo, publicas y privadas, de Sistemas de Informacion y Software de Aplicacion.

Participar en la Evaluacion y seleccion de los lenguajes de especificacion, las herramientas de
disefo, los lenguajes de programacion y las arquitecturas de software con miras a su utilizacion en el
desarrollo de Sistemas de Informacion y Software de Aplicacion.
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13.

14.

15.

Participar en la Evaluacion y seleccion del software de base y Sistemas Operativos de
Computadoras.

Participar en la Elaboracion, disefio, implementacion y/o evaluacion de métodos y normas a seguir
en cuestiones de resguardo, seguridad y privacidad de la informacién y los datos, procesados y/o
generados por los Sistemas de Informacion y por el Software de Aplicacion, a nivel de software.

Participar en la Realizacidon de arbitrajes, peritajes y tasaciones referidas al Software de Base de
las organizaciones.

Participar en:
Asuntos de Higiene y Seguridad relacionadas con las areas Informaticas.

Asuntos de Ingenieria Legal, econémico y Financiera relacionadas al area y las influencias
que sus aplicaciones tengan en general.

Auditoria de hardware informatico cualquiera fuera su tipo.

3.2. Ingenieria en Informatica / Sistemas / Sistemas de Informacion / Software:

Entiende sobre la creacion, el analisis, la especificacion, el disefio, la construccion, la
implantacion, la adecuacién, la evaluaciéon y el control de los sistemas de informacién de las
organizaciones y del software de aplicacién asociado a los mismos. Deben lograr el funcionamiento
coordinado y eficiente de recursos humanos, administrativos y de tecnologias de la informacién, por lo
cual deben poseer profundos conocimientos técnicos sobre computadoras, comunicaciones y
software. Dado que operan en Organizaciones y sistemas organizacionales deben también entender
las Organizaciones y las funciones de las mismas.

Entiende respecto del estudio y mejoramiento de las metodologias del proceso de desarrollo
de software y su efectiva aplicacion en la especificacion, el disefo, la construccion, la implantacién, el
control de calidad, la validacion y la verificacion, de sistemas complejos de software.

Entender en la Planificaciéon, direccidn, realizacion y/o evaluacion de proyectos de
relevamiento, analisis, especificacion, disefio, desarrollo, implementacion, verificacion, validacion,
puesta a punto, mantenimiento y actualizaciéon, para organizaciones industriales, comerciales,
financieras y de cualquier otro tipo, publicas y privadas, de:

Sistemas de Informacién y Software de Aplicacién.

Software avanzado y complejo, de alto desempefio, de gran escala y/o de fuertes
requisitos de seguridad.

Software de simulacion, de emulacion, de anadlisis estadistico, de investigacion de
operaciones y de aplicaciones de la inteligencia artificial a las ciencias naturales, ciencias sociales, las
ingenierias y a otras disciplinas.

Sistemas de Soporte de Decisiones.
Sistemas de Administracién de Datos.

Entender en la Determinacién, aplicacién y control de estrategias y politicas de desarrollo de
Sistemas de Informacién y de Software de Aplicacidn, en organizaciones de todo tipo.

Entender en la Evaluacién y seleccion de los lenguajes de especificacion, herramientas de
disefio, lenguajes de programacion y arquitecturas de software con miras a su utilizacion en el
desarrollo de Sistemas de Informacién y Software de Aplicacion.

Entender en la Evaluacion y selecciéon de las arquitecturas tecnolédgicas de procesamiento,
con miras a su utilizacion por los Sistemas de Informacion y Software de Aplicacion.

Entender en la Evaluacion y seleccion del software de base.

Entender en la Organizacion y direccion del area de sistemas e Informatica de las
organizaciones, determinar el perfil de los recursos humanos necesarios y contribuir a su seleccion y
formacion.

Entender en la Capacitacion a los usuarios en la utilizacion de los Sistemas de Informacion y
del Software de Aplicacion.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.

22.

Entender en la Determinacién de pautas técnicas, métricas, normas y procedimientos que
rijan el funcionamiento y la utilizacion de los Sistemas de Informacién de las organizaciones.

Entender en la Elaboracién, disefio, implementacion y/o evaluacion de métodos vy:

Normas a seguir en cuestiones de resguardo, seguridad y privacidad de la informacion y
los datos, procesados y/o generados por los Sistemas de Informacion y por el Software de Aplicacion,
a nivel de software.

Procedimientos de auditoria, aseguramiento de la calidad, seguridad y forencia de los
Sistemas de Informacién y del Software de Aplicacion.

Entender en la Realizacion de arbitrajes, peritajes y tasaciones referidas a los Sistemas de
Informacion y el Software de Base y de Aplicacién de las organizaciones.

Entender en la Realizacion de estudios e investigaciones conducentes a la creacion y al
mejoramiento de los métodos, técnicas y herramientas del proceso de desarrollo de Sistemas de
Informacién y del Software de Aplicacion y a la mejor utilizacion de la tecnologia informatica existente.

Entender en la Realizacién de estudios y desarrollos en procesamiento de sefiales, patrones,
imagenes y sus aplicaciones.

Intervenir en la Planificacion, direccion, realizacién y/o evaluacion de proyectos de
relevamiento, analisis, especificacion, disefio, desarrollo, implementacion, verificacion, validacion,
puesta a punto, mantenimiento y actualizaciéon, para organizaciones industriales, comerciales,
financieras y de cualquier otro tipo, publicas y privadas, de Interfases e interconexion entre software y
hardware.

Intervenir en la Evaluacion y seleccion de los sistemas de comunicacion.

Intervenir en la Determinacién de pautas técnicas, normas y procedimientos que rijan el
funcionamiento y la utilizacion del Software de Aplicacion y del Software de Base.

Intervenir en la Elaboracién, disefio, implementacion y/o evaluacién de métodos y normas a
seguir en cuestiones de resguardo, seguridad y privacidad de la informacion y los datos, procesados
y/o generados por los Sistemas de Informacion y por el Software de Aplicacion, a nivel de hardware.

Intervenir en la Realizacién de arbitrajes, pericias y tasaciones referidas a los Sistemas de
Cdémputo (hardware).

Participar en la Planificacién, direccion, realizacion y/o evaluacién de proyectos de
relevamiento, analisis, especificacién, disefo, desarrollo, implementacion, verificacion, validacion,
puesta a punto, mantenimiento y actualizaciéon, para organizaciones industriales, comerciales,
financieras y de cualquier otro tipo, publicas y privadas, de:

Software de automatizacién de procesos industriales (roboética, control numérico, células
flexibles, etc.).

Sistemas de Control de dispositivos electrénicos, electromecanicos y todo otro tipo de
dispositivos conectados y/o controlados por un sistema de computo.

Participar en la Determinacién y control del cumplimiento de pautas técnicas que rijan el
funcionamiento y la utilizacion de los Sistemas de Computo (hardware) de las organizaciones.

Participar en:
Asuntos de Higiene y Seguridad relacionadas con las areas Informaticas.

Asuntos de Ingenieria Legal, econdmico y Financiera relacionadas al area y las influencias
que sus aplicaciones tengan en general.

Auditoria de Software informatico cualquiera fuera su tipo.

Documento 1

CAMPOS OCUPACIONALES

de la Carrera de Ingenieria en Informatica de la
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Facultad de Ingenieria de la Universidad
F.A.S.T.A.

1.1. Titulo de grado de Ingeniero Informatico (5 anos):

El Ingeniero Informatico, por su formacion, esta especialmente preparado para desempefarse en
empresas privadas y/o entidades estatales (en adelante organizaciones) en:

Planificar, dirigir, evaluar y auditar estudios de factibilidad inherentes a proyectos de desarrollo,
modificaciéon o reemplazo de sistemas de informacién automatizados.

Planificar, disefiar e implantar proyectos informaticos, evaluando y seleccionando la arquitectura
de los sistemas, del equipamiento informatico, de las redes telematicas y de los medios de
comunicacién necesarios para la interconexién y transmisiéon de datos e informacion.

Definir, dirigir y/o controlar las tareas de proyectos que abarquen las distintas etapas del ciclo de
vida del software.

Definir y conducir proyectos informaticos donde se requiere de una visién integral de la ingenieria
y tecnologia; entendiendo, ademas en: métodos de investigacion, organizacién de recursos,
administracién y mantenimiento de la infraestructura, procesos industriales, etc.

Elaborar, definir, implantar y/o auditar los métodos, normas y procedimientos para la salvaguarda
y control de recursos fisicos y logicos de computacion, estableciendo los de seguridad en sistemas y
privacidad de la informacion.

Conducir trabajos vy liderar grupos de trabajo en las areas de Sistemas de Control, Investigacion
de Operaciones, Computacion e Informatica.

Definir los procesos de integracion y/o migracion de datos entre sistemas.
Definir y liderar proyectos de sitios de presentacion e intercambio de informacion,
comercio y transacciones electronicas orientados a Internet en general.

Definir y auditar pautas de administracién de sistemas de bases de datos corporativas y redes.

Dirigir estudios de diagndstico o situacion informatica en organizaciones y proponer la ingenieria
de requerimientos informatica de las mismas.

Dirigir las areas de informatica, computacion, o sistemas dentro de una empresa o entidad, en
cualquiera de sus niveles: desarrollo de proyectos, administracion de sistemas, soporte a usuarios,
operaciones, administracion y mantenimiento de la infraestructura informatica, comunicaciones, etc.

Gerenciar organizaciones proveedoras de servicio de acceso y alojamiento de informaciéon en
Internet.

Asesorar en los usos, insercion, y posibilidades que Internet ofrece a su negocio y/o trabajo;
como también en la comunicacion y trafico de informacién por medio de ella; evaluando, clasificando
y seleccionando proveedores y productos de hardware y software.

Asesorar en las alternativas tecnoldgicas, productos de hardware y productos de software (de
base y de aplicacidon) disponibles en el mercado; evaluando, seleccionando, desarrollando y/o
adaptando software (en general) en funciéon de las necesidades de la empresa o requerimientos del
proyecto.

Asesorar en las politicas, metodologias, estandares y métricas para el desarrollo de sistemas
informaticos.

Intervenir en procesos de licitaciones y compra de software (de base y de aplicacién, en paquetes
0 a medida), y hardware, definiendo los anexos técnicos y términos generales de las licitaciones,
evaluando propuestas de los oferentes y verificando el cumplimiento de lo comprometido en el
momento de la entrega de lo adquirido.

Desarrollar y perfeccionar conceptos y métodos de la ingenieria y tecnologia en general y de la
informatica en particular, aplicandolos y/o asesorando respecto a ellos.
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18.

19.

9.
20.

10.
11.

12.

13.
14.

15.

Determinar las necesidades de recursos humanos especializados, participando en su seleccion,
formacién y entrenamiento y determinar los perfiles adecuados para puestos laborales en areas de
Informatica y Sistemas.

Realizar auditorias, arbitrajes, pericias, tasaciones y evaluaciones técnicas referidas a sistemas
informaticos.

1.2. Titulo intermedio de Analista en Informatica (4 anos):

El Analista en Informatica, por su formacién, esta especialmente preparado para desempefiarse en
empresas privadas y/o entidades estatales (en adelante organizaciones) en:

Conducir y desarrollar trabajos de analisis de sistemas en todas sus facetas y areas,
especialmente en aplicaciones de administraciéon, contables, comerciales, econémicas, industriales,
etc.

Cumplir las tareas clasicas de los profesionales de cualquier area de informatica dentro de una
empresa: desarrollo de proyectos, administracion de sistemas, soporte a usuarios, operaciones,
administracién y mantenimiento de la infraestructura informatica, comunicaciones, etc.

Relevar, analizar, disefar, construir, testear, implantar, documentar, administrar y controlar los
procesos funcionales y computacionales de una organizacion con el fin de disefiar y/o implantar sus
sistemas de informacién asociados, en especial los sistemas informaticos.

Entender en estudios técnicos, econémicos y de factibilidad de implantacion en los sistemas de
informaciéon orientados hacia el procesamiento automatico; especialmente en los inherentes a
proyectos de desarrollo, modificacion o reemplazo de sistemas de informacién automatizados,
utilizando herramientas y metodologias orientadas a objetos, inteligencia artificial, telematica,
robotica, multimedia, computacion grafica, etc.

Realizar estudios de diagndstico de necesidades de informacion.
Administrar sistemas de bases de datos corporativas y redes.

Supervisar el desarrollo de programas de computacién tanto convencionales, como orientados a
Internet.

Colaborar en la evaluacion y seleccion, desde el punto de vista tecnolégico, de los equipos de
procesamiento, comunicacion, software de base y de aplicacion.

Participar en la conduccion del area de sistemas en organizaciones.

Participar en grupos de trabajo en las areas de Sistemas de Control, Investigacion de
Operaciones, Computacion e Informatica.

Liderar grupos disciplinarios e interdisciplinarios de proyectos informaticos.

Administrar e implantar sistemas para sitios de presentacién e intercambio de
informacion, comercio y transacciones electronicas orientados a Internet en general;
administrando técnicamente nodos de provision de servicios de acceso a Internet.

Administrar herramientas técnicas y sistemas de manipulacion de contenidos en
sitios de presentacion e intercambio de informacion, comercio y transacciones
electronicas orientados a Internet en general.

Administrar procesos de migracién de datos entre sistemas.

Participar en la definicion e implantaciéon de los métodos y normas de seguridad y privacidad en
sistemas.

Colaborar en auditorias, arbitrajes, pericias, tasaciones y evaluaciones técnicas referidas a
sistemas de informacion.

1.3. Titulo intermedio de Técnico en Informatica (3 anos):
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El Técnico en Informatica, por su formacioén, esta especialmente preparado para desempefarse en
empresas privadas y/o entidades estatales (en adelante organizaciones) en:

Entender en la ejecucion técnica de la traduccion en planes concretos de las politicas de una
empresa y su organizacién en general.

Asistir a un Ingeniero Informatico, Analista en Informética y otros profesionales vinculados con la
tematica informatica, en sus tareas especificas.

Colaborar en la administracién y mantenimiento de la infraestructura informatica de las
organizaciones.

Dar soporte a usuarios finales de sistemas.

Especificar, disefar, desarrollar, codificar, probar, verificar, documentar, e implantar programas
de computadores, modificarlos y mantenerlos, tanto en forma individual como perteneciendo a
empresas privadas y/o entidades estatales.

Interactuar con analistas y disefiadores de sistemas a fin de desarrollar las tareas de desarrollo
de software.

Participar en el desarrollo de sistemas orientados a Internet y sitios web.
Participar en tareas de migracién de datos entre sistemas.

Realizar trabajos técnicos en las areas de Sistemas e Informatica.

Testear y documentar productos de software.
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Documento 2

La Plata, 7 de Mayo del 2004

Sr.

Presidente del Consejo Federal de Decanos de Ingenieria
Ing. Daniel Morano

S/D

De nuestra mayor consideracion:

Tenemos el agrado de dirigirnos a Ud. en nombre de la Red de
Universidades Nacionales con carreras en Informatica (RedUNCI), a fin de trasmitirle al CONFEDI la
posicion referida a la acreditacion de las carreras de Informatica que tiene la RedUNCI, posicién que se ha
presentado al CIN, al CRUP y a CONEAU desde Junio del 2001:

Es una realidad indiscutible (en Argentina y en el mundo) que la disciplina Informatica abarca temas en
un amplio espectro que vincula aspectos de los sistemas fisicos (“hardware”) con los sistemas légicos
(“software”) que se implementan sobre ellos. Esta realidad ha sido reconocida en los trabajos mas
actualizados sobre estandares curriculares en el mundo.

Con la vision indicada anteriormente la RedUNCI realizé6 durante casi dos afios un trabajo de
sistematizacion curricular, oportunamente elevado al CIN, en el cual se ha contemplado foda la disciplina,
incluyendo las carreras de Licenciatura e Ingenieria, con un nucleo basico y sus diferentes lineas
curriculares ( Ciencias de la Computacién o Ciencias Informaticas, Ingenieria de Software, Sistemas de
Informacion e Ingenieria de Computacion o Ingenieria Informatica). Para su elaboracion se han consultado
estandares internacionales y se ha recogido la experiencia de las diferentes Universidades del pais.

Este documento curricular es publico y en su elaboracion han participado representantes de las
Universidades Publicas y Privadas, contemplando fodas las carreras de Informatica, mas alla de la Unidad
Académica de la que dependieran. En particular el CONFEDI ha estado informado y dispone de todo el
trabajo técnico realizado en la RedUNCI.

Creemos firmemente que es razonable acreditar la disciplina
como area de conocimiento, con un nucleo de actividades reservadas comun y la posibilidad de diferenciar
perfiles con actividades reservadas especificas, dentro de las lineas curriculares oportunamente elevadas
al CIN en el documento de la RedUNCI de Setiembre del 2003. Con este criterio, solicitamos al CONFEDI
que considere la formacién de una comision técnica conjunta que elabore un documento consensuado de
las actividades reservadas mencionadas en el punto anterior.

Esta decision y la posibilidad de llevar de comun acuerdo una
propuesta de actividades reservadas para el area permitiria una rapida acreditacion para la disciplina y
garantizaria un tratamiento igualitario para los graduados de todas las Universidades del pais, a partir de
un nucleo curricular académicamente actualizado y con independencia de la Unidad Académica que expida
el titulo o el nombre especifico que lo diferencie.

Sin otro motivo y quedando a v/disposicién para tratar de
concretar el objetivo mencionado, lo saludan con la consideracion mas distinguida.

Hoja 41



Ing. Armando De Giusti (UNLP) Dr. Guillermo Simari (UNS)

Universidades con carreras en Informatica que han participado de la Comision de
Estandares.

Universidad de Buenos Aires Facultad de Ciencias Exactas.
Universidad de Buenos Aires Facultad de Ingenieria.
Universidad Nacional de La Plata.

Universidad Nacional del Sur.

Universidad Nacional de San Luis.

Universidad Nacional del Centro de la Pcia. de Bs. As.
Universidad Nacional de Rio IV.

Universidad Nacional del Comahue.

Universidad Nacional de San Juan.

Universidad Nacional de la Patagonia SJ Bosco.
Unversidad Nacional de Entre Rios.

Universidad Nacional de la Patagonia Austral.
Universidad Nacional de Misiones.

Universidad Nacional de La Pampa.

Universidad Nacional de Rosario.

Universidad Nacional de La Matanza

Universidad Nacional de Salta.

Universidad Nacional del Litoral.

Universidad Nacional de Lujan.

Universidad Nacional de Villa Maria.

Universidad de Mordn.

Escuela Superior Técnica del Ejército.

Universidad Nacional de La Rioja.

Universidad Tecnoldgica Nacional, sedes Buenos Aires, La Plata, Cérdoba y Santa Fé.
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Documento 3

REHOMOGENEIZACION DE INGENIERIA EN INFORMATICA

UNIDAD ACADEMICA:

INGENIERIA EN COMPUTACION
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y TECNOLOGIA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE TUCUMAN.

Introduccion.

De acuerdo a lo convenido en el Primer Taller de Rehomogeneizacion de Carreras de Ing. en
Informatica, realizado en la UTN — FRBA el dia 15 y 16 de Abril 2004, y documentado por el informe
preparado por los Sres.: Arqg. Luis Demarco, Ing. Enrique Michemberg y Dr. Osvaldo Micheloud,
nuestra Unidad Académica, a través de su Comisiéon Académica, realiza el presente informe en donde
se define en forma reducida las “Actividades Reservadas” para el terminal Ingenieria en
Computacion.

Primeramente se realiza un analisis resumido de lo que es la carrera de Ingenieria en Computacion,
para en base a dicho analisis, poder establecer las actividades reservadas.

Acerca del Perfil del Ing. en Computacion’.

La Ingenieria en Computacién abarca la ciencia y tecnologia de disefio,
construccion, implementacion y mantenimiento de componentes de software vy
hardware de los sistemas de computacion y de equipamiento en general controlado
por computadoras. Esta Ingenieria tradicionalmente ocupd6 y ocupa el territorio que
abarca la interface entre Ciencias de Computacion e Ingenieria Electronica.

Si bien la primera carrera de Ingenieria en Computacién data de 19712, fue a partir de mediados de la
década del ‘80 en adelante, que esta disciplina se desenvolvié constituyendo una carrera terminal

per-se a nivel mundial y también, segun lo tratado en el Taller del 15 y 16 de Abril '04, en nuestro
pais.

La ingenieria en computacion se basa solidamente, en las teorias y principios de matematicas, fisica,
fundamentos de computacion e ingenieria en general, aplicando esta teoria y principios para resolver
problemas técnicos a través del disefio de Hardware, Software, Redes y Procesos.

El campo de la Ingenieria en Computacion es visto como el de disefio de computadoras,
incorporando otros aspectos relacionados con el hardware y software de bajo nivel, como por
ejemplo, sistemas embebidos, sistemas de comunicaciones de datos (redes de computadoras), etc.

Caracteristicas Particulares del Ingeniero en Computacion.

Es importante destacar la distinciones que existen entre un Ingeniero en Computacién, un Ingeniero
Electronico e ingenieros relacionados a las demas areas informaticas. Estas distinciones nos
permitiran establecer las actividades reservadas al titulo.

Un ingeniero en computacion debera satisfacer la siguiente caracteristica principal:

! Esta introduccion esta basada en la Curricula para Ing. en Computacion propuesta por la ACM: Computing
Curricula: Computer Engineering Report (Ironman Draft, 15 de Febrero 2004)

2 La universidad Case Western Reserve, en Cleveland, Ohio, EUA, fue la primera que tuvo un programa de Ing.
en Computacion acreditado.
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Poseer la habilidad para especificar, instalar, mantener y disefiar sistemas de
computacion, incluyendo hardware y software. Con esto se incluye, el hardware
constitutivo de computadores, sistemas embebidos, sistemas de control,
dispositivos de comunicacion de datos y el software de base asociado a dichos
dispositivos necesario para su funcionamiento, incluyendo el tratamiento de la
informacion en las diferentes capas del sistema de computacion y de
comunicaciones para asegurar un adecuado funcionamiento tanto en
rendimiento (“performance”) como asi también en su costo.

En contraste, los ingenieros electronicos, estudian temas concernientes con los aspectos fisicos de la
electrénica, incluyendo circuitos, andlisis y sintesis de sefiales analdgicas y digitales y propagaciéon. A
su vez, los Computadores Cientificos (“Computer Science”), se involucran principalmente con los
aspectos de tedricos y algoritmicos de la computacién, los Ingenieros en Software se focalizan en la
metodologia y principios de desarrollo y mantenimiento de software (en gran escala) y los Ingenieros
en Sistemas de Informacion se especializan en el disefio e implementaciéon de sistemas de gestion
administrativa dentro de las organizaciones.

Como claramente se expuso en el taller del CONFEDI mencionado, en el grafico oval de areas
cubiertas por las distintas carreras de informatica, los Ingenieros en Sistemas de Informacién estaran
trabajando mas cerca de las necesidades de los usuarios en una organizaciéon, a través de la
creacion e integracién de sistemas de gestion administrativa, mientras que los Ingenieros en
Computacion, estaran encargados de hacer que los computadores, software de base y dispositivos de
comunicacién funcionen correctamente para el soporte de dichos sistemas.

Actividades Reservadas (resumidas) para Ingenieria en Computacion.

En base al perfil del Ingeniero en Computaciéon y de las distinciones brevemente detalladas con
respecto a otras ingenierias, nuestra unidad académica, a través de la Comisién Académica de la
carrera, elaboro el siguiente listado resumido de Actividades reservadas al titulo.

Se utilizéd, de acuerdo a la propuesta expresada por el CONFEDI, la siguiente terminologia:

Entender: Maxima responsabilidad en la cuestion analizada. Tiene capacidad de resolver en
el tema.

Intervenir: Comparte con otros la capacidad de actuar u opinar en una cuestién con igual
grado o nivel. No posee la capacidad de resolver por si mismo en el tema. Actia en grupo o equipo.

Participar: Tiene capacidad para opinar sobre parte de la cuestién. No posee la capacidad
decisoria ni tiene porque tener el total de los conocimientos abarcadores del tema, sino que su
capacidad puede ser parcial y sobre uno o varios aspectos especificos del tema.

Nuestra unidad académica, propone en base a esta terminologia, lo siguiente.

Un Ingeniero en Computacién, debe ser capaz de:

Entender en las siguientes areas:

Arquitectura de computadoras y Sistemas con Microprocesadores y Microcontroladores,
incluyendo a los sistemas embebidos (“embedded systems”) y su aplicacién en la automatizacion de
control y adquisicion de datos, interfaces con otros sistemas de diversa naturaleza (mecanica,
eléctrica, humana, etc.), mediciéon y control del rendimiento (“performance”) de los sistemas de
computacion.

Sistemas de Comunicaciones de Datos en general, Interfaces Fisicas para establecer enlaces
entre equipos a través de diversos tipos de medios, Redes de Computadoras en sus diferentes
formas y topologias, protocolos de comunicacién, en particular los concernientes a las tres primeras
capas del modelo ISO-OSI.
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Software de Base, en particular Arquitectura, Componentes y Administracion de Sistemas
Operativos de Computadoras.

Productos de Hardware/Software clasificados como de Inteligencia Artificial, recursos para
sistemas expertos, tratamiento y reconocimiento de imagenes y patrones y aplicaciones en robdtica.

Administracion, Planificacion y Organizacion de Recursos Computacionales en general y en
particular a lo que hace a Hardware de Computadores, Comunicaciones de Datos y Software de
Base.

Andlisis, disefio e implementacion de sistemas de programacion (Software) para aplicaciones
especificas vinculadas al hardware de computadoras y dispositivos de comunicacion, incluyendo a
sistemas embebidos, sistemas de control automatico y adquisicién automatico de datos, medicion y
otros.

Pericias, arbitraje y tasaciones relacionadas con incisos anteriores.

Intervenir en las siguientes areas:

Disefio e implementaciéon de Sistemas de Software de Aplicacion, abarcando temas de
Ingenieria en Software, Bases de Datos y Algoritmos en general y optimizacion en el uso de los
recursos computacionales

Sistemas de Procesamiento Digital de la informacion, incluyendo el disefio e implementacion
de las interfaces correspondientes.

Seguridad informatica en particular en lo que concierne al software de base y a la
infraestructura de comunicaciones.

Formar parte de equipos multidisciplinarios en proyectos de tecnologias orientadas a
satisfacer necesidades de otras disciplinas (Medicina, Ingenieria en general, Electronica de Consumo,
etc.)

Participar en las siguientes areas:

Asuntos de Ingenieria Legal, Econémico y Financiera relacionadas al area vy las influencias
que sus aplicaciones tengan en general.

Asuntos de Higiene y Seguridad industrial relacionadas al area informatica.

Organizacion y direccién del funcionamiento de la estructura y soporte informatica de una
organizacion de cualquier tipo, incluyendo aspectos de Recursos Humanos, Reingenieria y demas
aspectos relacionados.

Realizar auditorias de productos software-hardware, cualquiera sea su tipo.

Conclusiones.

El presente documento representa la respuesta a la solicitud planteada en el Primer Taller de
Rehomogeneizacion de Ingenieria Informatica sobre las areas reservadas al titulo de Ingenieria en
Computacion dentro del contexto de la Universidad Nacional de Tucuman.

Este informe fue realizado por la Comision Académica de la carrera, cuyos miembros son:

Ing. Sergio Saade — Prof. Asociado - Director de Carrera (ssaade@bherrera.unt.edu.ar)

Ing. Pablo Rovarini — Prof. Titular (provarini@herrera.unt.edu.ar)

Ing. Jorge Molina Palacios - Prof. Titular (jmolinapalacios@herrera.unt.edu.ar)

Ing. Daniel Cohen — Prof. Titular (Suplente en C.A.) (dcohen@arnet.com.ar)

Ing. Roberto Fanjul — Prof. Adjunto (rfanjul@herrera.unt.edu.ar)

Ing. Jorge Steifensand — Prof. Adjunto (jsteinfensand@herrera.unt.edu.ar)

Ing. Jorge Perez — Jefe de Trabajas Practicos (Ipid@herrera.unt.edu.ar)
Hoja 45



mailto:ssaade@herrera.unt.edu.ar
mailto:provarini@herrera.unt.edu.ar
mailto:jmolinapalacios@herrera.unt.edu.ar
mailto:dcohen@arnet.com.ar
mailto:jsteinfensand@herrera.unt.edu.ar
mailto:lpid@herrera.unt.edu.ar

Ing. José Younes -- Jefe de Trabajas Practicos (jyounes@herrera.unt.edu.ar)
Raul Criado — Miembro Estudiantil (raulo@cqc.tv)

Ramiro Orso — Miembro Estudiantil (orsoram@uol.com.ar)

Para comunicaciones respecto al presente documento, por favor dirigirse a:

Ing. Sergio Saade
Director Carrera Ing. en Computacion
FACET - Univ. Nac. De Tucuman

ssaade@herrera.unt.edu.ar
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Documento 4

Ingenieria en Computacién (Orientacién Software)

Respecto a lo planteado en el Informe del Primer Taller de Rehomogeneizacion de Ingenieria
Informatica del 16 de abril de 2004, en el que figura la carrera de Ingenieria en Computacion
orientada hacia el hardware queremos referir que no estamos de acuerdo con lo vertido en el
documento, ya que la carrera de Ingenieria en Computacion de la Facultad de Matematica Aplicada
tiene una antigiedad de mas de 30 afios formando profesionales y su orientacion ha sido siempre
hacia el software.

Por otro lado al contar esta facultad con la carrera de Ingenieria en Electronica creemos que se corre

el riesgo de solapar actividades reservadas a la titulacion que dicha carrera ofrece.

Actividades reservadas para el titulo de Ingeniero en Computacion

Entender en:

La elaboracion del plan estratégico para el desarrollo de sistemas de informacién en

diferentes tipos de organizaciones.

La planificacién, direccion, ejecucion y control del desarrollo de proyectos de sistemas de
informacion.

El disefio y aplicacion de métricas para la evaluacion de paquetes de software,

herramientas y sistemas operativos necesarios para brindar soluciones informaticas.

Acciones vinculadas a las actividades de investigacion relativas a mejoras de procesos,

metodologias de desarrollo y nuevas aplicaciones tecnolégicas.
Las cuestiones relativas a la seguridad y acceso a la informacién de una organizacion.
Intervenir en la:

Definicion e implementacion de las politicas, los procedimientos, las practicas y las
estructuras organizacionales para la administracion eficiente de la informacion y de la tecnologia de la

informacion.

Definicién del perfil de los recursos humanos necesarios para el area de sistemas,

participando en su seleccion y capacitacion.
Participar en:

Auditorias, arbitrajes, evaluaciones e inspecciones relativas a los sistemas de informacion.
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Documento 5

RESPUESTA del ITBA al )
PRIMER TALLER de REHOMOGENEIZACION
de INGENIERIA INFORMATICA

UTN - FRBA del 15 al 16 de Abril de 2004

En este documento se realiza un analisis y se sugieren modificaciones sobre lo citado en el
documento elaborado por la red UNCI, llamado “Propuesta de Curricula para las Carreras de
Grado de Computaciéon- Red UNCI”.

Sobre la Titulacion de Ingenierias Relacionadas con los Aspectos Informaticos

Se entiende que la intencién de las reuniones y talleres que se estan realizando a partir del 15
y 16 abril de 2004, consiste en delimitar los objetivos y temas de las ingenierias relacionadas con
los aspectos informaticos.

En el informe preparado por CONFEDI sobre el “PRIMER TALLER de
REHOMOGENEIZACION de INGENIERIA INFORMATICA. UTN — FRBA del 15 al 16 de Abril de
2004” se comienzan indicando 4 areas relacionadas con computacion, que reconoci6 CONFEDI
basandose en los documentos de computacion de IEEE-ACM:

Ciencias de la Computacioén o Ciencias Informaticas.
Ingenieria de Software.

Sistemas de Informacién.

Ingenieria de Computacién o Ingenieria Informatica.

Luego se indica que, gracias a un analisis de coincidencias, se logré alcanzar consenso
respecto de aceptar dos propuestas curriculares para dos terminales de titulaciéon:

Ingenieria en Computacion, orientada al Hardware.

Ingenieria en Informatica/lngenieria en Sistemas/Ingenieria en Sistemas Informaticos,
orientada al Software.

Adherimos a la division en dos carreras, ya que resulta evidente que la “ingenieria
relacionada con la disciplina de computacién” se vea dividida en dos grandes areas, porque
surgen de lugares distintos y responden a la divisién inherente entre Software y Hardware.

De todas formas, no estamos de acuerdo con los nombres sugeridos, por los motivos que
pasamos a detallar:

1.1.

Es cierto que IEEE Computer Society y ACM trabajaron conjuntamente para desarrollar la
nueva curricula 2001 para computacion (Model Curricula for Computing, CC), adaptando la version
anterior que data de 1991, y que debia afrontar cambios sustanciales por los nuevos desarrollos
tecnolégicos en computacién que se dieron en la ultima década. Sin embargo, como su nombre lo
indica, han desarrollado dicha nueva curricula basandose en los contenidos necesarios para las
carreras afines en computacion y, claramente, no todas son ingenierias.

Precisamente, en el reporte hacen notar que el anadlisis que han hecho intenta reflejar la
diversidad relativa a las distintas disciplinas en computacion, y citan precisamente cuatro, sélo dos de
los cuales refieren a una ingenieria. Dichos campos son:
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Ciencias de la Computacién (Computer Science)
Ingenieria en Computadoras (Computer Engineering)
Ingenieria en Informatica (Software Engineering)
Sistemas de Informacién (Information Systems)

Nosotros no reconocemos como ingenierias, ni a Ciencias de la Computacién ni a Sistemas
de Informacién. Por lo tanto creemos que en el nombre de la segunda carrera propuesta no debe
figurar “Sistemas”, para evitar confusiones con esa disciplina.

Es mas, no creemos que la tarea a realizar deba intentar “reunir” en una Unica carrera a la
Ingenieria en Informatica con Sistemas de Informacion, dado que la segunda disciplina no esta
reconocida como una ingenieria por ACM-IEEE.

1.2

Nos parece muy importante adherir a organizaciones internacionales prestigiosas, como IEEE
Computer Society/ACM, y todos los cambios que propiciamos tiene también su raiz en el documento
elaborado por dicha conjuncién, denominado Computing Computing 2001 (CC201), especialmente los
volumenes que refieren a ingenieria, a saber: Computer Engineering Volume, Software Engineering
Volume

1.3.

Creemos que debe buscarse una traduccién apropiada a la designacién que IEEE-ACM
formuld para dichas disciplinas ingenieriles, y respecto a eso hacemos notar:

Lo que la IEEE-ACM define como Computer Engineering deberia traducirse como
Ingenieria en Computadoras o Ingenieria de Computadoras, y no Ingenieria en Computacion,
porque este termino hace referencia mas al calculo que a las componentes de hardware, y su
equivalente hubiera sido Computing Engineering. Creemos que el nombre debe reflejar claramente
su estrecha relacion con el hardware. A partir de ahora, en el presente documento, nos referiremos a
Ingenieria en Computadoras para traducir el término Computer Engineering.

Lo que la IEEE-ACM define como Software Engineering podria traducirse como Ingenieria
del Software, pero el anglicismo software tiene una connotacién arraigada en la comunidad y la
mayoria de las personas lo asocian con “soporte I6gico” o “programa”. Si lo traducimos de esa
forma corremos el riesgo que se reduzca su significado, en primera instancia, a una carrera sobre
programacioén y obviamente esta es una parte importante dentro de la carrera pero no abarca todo lo
que en ella se estudia. Proponemos traducirlo a Ingenieria en Informatica ya que masivamente el
término informatica se identifica como una forma de contraccion entre las palabras “INFORmacion
autoMATICA”, que tiene una connotacién orientada al objetivo de realizar un tratamiento automatico
de la informacion y el procesamiento de la informaciéon de entrada para obtener un resultado de
salida. Este término esta concebido masivamente como mas general que el anterior y por lo tanto
creemos que resume en forma sucinta las caracteristicas de la disciplina. A partir de ahora, en el
presente documento, nos referiremos a Ingenieria en Informatica para traducir el término Software
Engineering.

Por lo explicado respecto de la traducciones queremos hacer notar que no nos parece
adecuado los nombres que ha usado la red UNCI en el documento “Propuesta de Curricula para las
Carreras de Grado de Computacion- Red UNCI”, porque precisamente “asocia” el término
“Ingenieria en Computacién” (que representa al Hardware) al de “Ingenieria informética” (que
representa al Software), en vez de asociarlo al término “Ingenieria del Software” (que representa al
Software). Creemos que los nombres usados en dicho documento pueden prestar a confusion y
deberian cambiar, para reflejar los objetivos correctos.

1.4.
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2.2

Consideramos que el nombre de una carrera, no es un tema menor, porque resume las
caracteristicas fundamentales de la disciplina a la que refiere y no puede ser menospreciado.

Sobre la Definicién de los Objetivos de Ambas Carreras

Hacemos notar que nos extrafa que el documento de la red UNCI pueda determinar la
diferencia entre las cuatro lineas curriculares, sin haber explicitado objetivos de las carreras
identificadas.

Carece de sentido comenzar colocando las unidades tematicas y la carga horaria de las
mismas en cada una de las disciplinas, sin haber establecido los objetivos de cada carrera que las
distinguen. Creemos que este es el motivo por el cual se le exige inaceptablemente a Ingenieria de
Computadoras (altamente relacionada con Hardware) un Nucleo Curricular Especifico superior en un
37.5% que a Ingenieria en Informatica (altamente relacionada con el Software).

Creemos que hay que enunciar los objetivos de cada una de las dos disciplinas antes de
determinar sus actividades de riesgo y previo a comenzar la separacion en areas, unidades tematicas
y cargas horarias.

Objetivos para Ingenieria en Computadoras

La Ingenieria en Computadoras (Computer Engineering), tiene su origen en la Ingenieria
Electréonica y toma algunas influencias de la ya existente y bien definida Ciencias de Ia
Computacion. En su conformacion hay un mayor porcentaje de temas relacionados con el hardware
que con el software.

Respecto de la Ingenieria en Computadoras (Computer Engineering y NO Ingenieria en
Informatica) proponemos los siguientes objetivos.

Los graduados en Ingenieria en Computadoras deberan ser capaces de:

Desarrollar la tecnologia para asistir en el procesamiento controlado por computadoras en plantas
modernas de la industria y la manufactura

Disefar, construir, implementar y mantener las componentes de los sistemas de computacion y
equipamientos controlados por computadoras (sistemas empotrados)

Disefar dispositivos de alta tecnologia en el rango de pequefios chips de circuitos integrados
microelectronicos, hasta eficientes sistemas de telecomunicaciones que interconectan sistemas .

De los objetivos citados, se desprende que una carrera de Ingenieria en Computadoras debe
tener sdlidos conocimientos en aquellas areas que son su fundamento basico, a saber de electrénica,
organizacion de computadoras, arquitectura de computadoras, sistemas operativos, redes y por
supuesto algoritmos para poder encarar los proyectos tecnoldgicos.

Objetivos para Ingenieria en Informatica

La Ingenieria en Informatica, tiene su origen en Ciencias de la Computaciéon y toma
algunas ideas de la Ingenieria Electrénica. El porcentaje de sus temas estan mas relacionadas con
el software que con el hardware.

Respecto de la Ingenieria en Informatica (Software Engineering) proponemos los
siguientes objetivos.
Los graduados en Ingenieria en Informatica deberan ser capaces de:

Disefiar e implementar la solucién informatica mas apropiada a los problemas del mundo real,
produciendo una integracion con los sistemas existentes, aceptable en costo y tiempo.

Utilizar la tecnologia informatica para innovar y mejorar métodos y procesos existentes, facilitando
la modernizacién de las organizaciones.

Aplicar las teorias, modelos y técnicas de disefio, desarrollo, implementacion y verificacion en el
desarrollo de software a gran escala, que garantice productos de alta calidad.
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3.1.

3.2.

Aplicar métodos cuantitativos en el manejo de la informacién, de tal forma que contribuya y facilite
la toma de decisiones y su correspondiente seguimiento.

Actividades Reservadas para cada Ingenieria

Estamos en todo de acuerdo con el documento de la Red UNCI, respecto de la justificacion
de la declaracion de interés publico de las carreras de computacion e informatica (paginas 4 a 11) y
destacamos las actividades de riesgo que se involucran en dichos parrafos.

A los efectos de puntualizar alguna actividad de riesgo especifica para cada una de las
ingenierias que son motivo del presente documento, detallamos lo que sigue.

Actividades de Riesgo Reservadas para Ingenieria en Computadoras

(Computer Engineering)
Es de nuestro entender que la siguiente actividad reservada al Ingeniero en Computadoras
pueden ser consideradas de riesgo:

Puede intervenir en el desarrollo de sistemas empotrados (embedded) en equipos médicos de
alta complejidad (tomégrafos, resonancias magnéticas, etc.), estipulando su grado de confianza.

Actividades de Riesgo reservadas para Ingenieria en Informatica (Software
Engineering)

Entre las actividades reservadas al Ingeniero en Informatica que pueden considerarse de riesgo,
encontramos:

Puede entender en las distintas estrategias de resguardo de informacién (backup de bases de
datos, etc), especificando las condiciones fisicas y de medio ambiente a que puede exponerse la
misma (temperatura ambiental, polucion ambiental, manipulacién permitida de la media) a los efectos
de preservar sin dafios ni corrupciones dicha informacioén en el tiempo.

Puede entender en el disefio e implementacion de sistemas de procesamiento de alta
disponibilidad (24x7x365), pudiendo especificarle al usuario las estrategias a llevar a cabo en caso
de falla de las componentes, en funcién del costo acordado, y advirtiendo sobre la inconsistencia de
informacién o no disponibilidad inmediata que pudiera acarrear dicha falla o la falta de aplicacion de
las estrategias previstas.

Propuesta Curricular para la Homogenizaciéon de Ambas Ingenierias

Una vez mas hacemos notar que nos parece muy importante adherir a organizaciones
internacionales prestigiosas, como IEEE Computer Society/ACM. Tomamos por lo tanto las
sugerencias elaboradas por dichas entidades en el documento Computing Computing 2001 (CC201),
especialmente los volimenes que refieren a ingenieria, a saber: Computer Engineering Volume,
Software Engineering Volume. Sabemos que el documento citado previamente y elaborado por la red
UNCI, también us6 dicho documento.

La postura del ITBA es que, tanto para las carreras de ingenieria aqui citadas, como en el
futuro para todas las carreras de ingenieria (no relacionadas con la computacion) las
recomendaciones CONFEDI no se basen en el nombre de las materias sino en la descripcion y
enumeracion detallado de contenidos, acompafados por una carga horaria recomendada, tal
cual se realiza en los documentos de IEEE-ACM. Creemos que resulta fundamental adherir a
estandares internacionales que han senalado que el titulo de una materia o unidad tematica no
siempre explicita el detalle de sus contenidos.

Asimismo, hacemos notar que los temas que citan en el nucleo de una carrera, no
necesariamente corresponden a los primeros afios de la misma, sino que deben estar presentes (son
requeridos) al completar la carrera, como bien se indica en el documento emitido por IEEE-ACM.
Sugerimos que se incluya esta observacion en el documento final, para evitar confusiones.

Coincidimos con la red UNCI en identificar un Nacleo Curricular Basico y un Nucleo Curricular
Especifico y en la identificacién de las siguientes seis areas para las carreras de ingenierias
relacionadas con computacion:

Ciencias Basicas
Teoria de la Computacion
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. Algoritmos y Lenguajes

. Arquitecturas, Sistemas operativos y Redes
. Ingenieria de Software, Base de datos y Sistemas de informacion
. Cuestiones Profesionales y sociales

Sin embargo, como en el documento citado previamente y realizado por la red UNCI se
definié un tronco comun no sélo entre Ingenierias sino también con Ciencias de la Computacion y
Sistemas de Informacién, que no se incluyen en este taller, diferimos en algunos temas que se
explicitan para el Nucleo Curricular Basico.

Esta contrapropuesta, que pasamos a explicar, surgio luego de delimitar los objetivos para las
dos ingenierias.

Teniendo en cuenta que la recomendacion del Nucleo Curricular Basico debe responder sélo a las dos
ingenierias en cuestion, sin albergar a Ciencias de la Computacién ni Sistemas de Informacion, deberia
ajustar sus conocimientos a aquellas areas que le son comunes e imprescindibles. Por esta razén
recomendamos hacer un ajuste en el area de Teoria de la Computacion, eliminando los temas de
Inteligencia Atrtificial y Disefio e Implementacion de Lenguajes (de alto nivel), que le son propios a la
Ingenieria en Informatica (Software Engineering) y no a la Ingenieria en Computadoras.

Sugerimos también no colocar en el nucleo comun los paradigmas Funcional y Légico, que no
son imprescindibles para Ingenieria en Computadoras, respecto de sus objetivos.

Por el contrario, dado el fuerte crecimiento en los ultimos afios, de la tecnologia relacionada
con las Redes, Comunicaciones y Sistemas Distribuidos, que también implica temas de Seguridad, y
previendo que dicha tendencia continuara creciendo en el tiempo, recomendamos incrementar en 100
horas el area de Arquitectura, Sistemas Operativos y Redes del nlicleo comiUn a ambas ingenierias.

Por otra parte, el area de Ingenieria de Software, Bases de Datos y Sistemas de Informacion,
no deberia incluir los Sistemas de Bases de Datos, ya que los temas alli citados de escalabilidad,
eficiencia, efectividad, componente y funciones de un motor de unas base de datos no se
corresponden con los objetivos de la carrera. Creemos que fueron incluidos por no haber determinado
previamente los objetivos de las carreras.

En la publicaciéon elaborada por |IEEE-ACM, Computing Curriculum para Computer
Engineering (2004-15-02), seccion 7.3.2 que discute la importancia de utilizar el método cientifico
para facilitar procesos de abstraccion en dicha carrera, se aclara que si bien resulta fundamental que
los alumnos adquieran experiencia aplicando el método cientifico (formulaciéon de hipotesis, disefio
experimental, verificacion de hipotesis y analisis de los datos), resalta que podrian lograrlo a través de
los cursos propios de la carrera, sin tener que recurrir a cursos de fisica o quimica. Mas aun, en la
curricula propuesta colocan como nucleo temas de matematica pero ninguno de dichas areas.?

> No obstante, consideramos que puede resultar de interés tener en el Nucleo Curricular Basico
horas de mecanica, electricidad y magnetismo que proporcionan modelos ingenieriles Utiles.

> Por lo anterior, y teniendo en cuenta que en el nucleo de Ciencias Basicas no pueden faltar los
temas de calculo numeérico y ecuaciones diferenciales ordinarias, ambos temas necesarios para las
dos ingenierias, dicha area deberia incrementar sus horas a 600.

Al final de este documento volvemos a explicitar cada area del Nucleo Curricular Basico, con
su nueva distribucién horaria, de acuerdo al peso que sus conocimientos tienen como zona comun
para ambas ingenierias.

En el documento dado por la red UNCI, de las 3750 horas de clase que debe brindar como
minimo una ingenieria, un 41% pertenece al nicleo comun y luego segun la especialidad se exige
entre un 21% y 29% de nucleo especifico. Cabe aclarar que estos calculos fueron realizados
utilizando las cantidades que publicé la red UNCI en su documento, entre las paginas 18 y 19, luego

% “To develop a firm understanding of the scientific method, students must have direct hand-on experience with hypothesis
formulation, experimental design, hypothesis testing, and data analysis. While a curriculum may provide this experience in
various ways (e.g., through a required physics sequence, or through a choice of courses in biology, chemistry or in physics) one
way of addressing this is through appropriate courses in computer engineering itself.
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del titulo de la carrera correspondiente. Sin embargo ese nimero no coincide con la cantidad de
horas que se obtiene al realizar la sumatoria de las horas desglosadas por areas en esas mismas
paginas. Esto fijaria un umbral de contenidos minimos para la Ingenieria en Informética (Software
Engineering) de un 62% y un poco entendible porcentaje mayor (del 70%) para Ingenieria en
Computadoras (Computer Engineering).

Acorde a la politica de CONFEDI, los contenidos minimos estipulados para una Ingenieria no
deberian extralimitarse de un 50-55%, para permitir que en la otra mitad de los temas de la carrera
cada facultad logre imponer su sello.

Teniendo en cuenta el factor antes descripto y basandonos en los objetivos de cada
especialidad, proponemos un cambio en el Nucleo Curricular Especifico, mas acorde a las
necesidades distintivas de cada carrera. Como indicamos previamente, existe una diferencia
importante entre las horas desglosadas por areas y las que aparecen ya sumadas justo debajo del
titulo de la carrera (paginas 18 y 19 del documento de la red UNCI). Las horas que proponemos se
acercan mas a las que se obtiene en dicho documento si se realiza la suma de cada area.

Consigna para la lectura del nuevo nucleo:

Los items que aparecen en negrita son los que se agregaron (no pertenecian a ningun nucleo)

Los items que aparecen en italica son los que se movieron de lugar (cambiaron del ndcleo comun
al especifico o viceversa) y los colocamos directamente en el lugar donde deberian quedar.

Los items que aparecen tachados son los que son eliminados de un nucleo y no se desplazaron
hacia otro nucleo.

41.

Nucleo Curricular Basico (NCB)

Ciencias Basicas
Requerimiento Minimo de 600 horas

Teoria de la Estructuras Discretas: grafos y arboles. Definiciones y pruebas estructurales.
Estructuras Algebraicas. Algebra lineal y Geometria Analitica.
Calculo diferencial e integral en una y varias variables.

Elementos de légica proposicional y de primer orden: Enfoque sintactico y semantico. Técnicas
de prueba. Estructuras de las pruebas formales.

Probabilidad y estadistica
Mecanica, electricidad y magnetismo.
Ecuaciones diferenciales ordinarias.

Calculo numérico: algoritmos, teoria de errores, solucién numérica de ecuaciones y sistemas
lineales y no lineales, métodos numéricos sobre matrices, interpolacion, integracion numérica
deterministica y estocastica.

Teoria de la Computacién
Requerimiento Minimo de 100 horas

Lenguajes formales y automatas. Minimizacion de Automatas. Expresiones Regulares. Maquinas
de Turing. Jerarquia de Chomsky. Gramaticas e Isomorfismos.

Lenguajes de Programacion: Entidades y ligaduras. Sistemas de Tipos, Niveles de Polimorfismo.
Encapsulamiento y Abstraccion. Concepto de intérpretes y Compiladores.

Analisis de Algoritmos: analisis asintético, comportamiento en el mejor caso, caso promedio y
peor caso. Notacion O(). Balance entre tiempo y espacio en los algoritmos.
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Conceptos Basicos de Teoria de Computabilidad y Complejidad. Problemas computables y no
computables. Problemas de la detencidon. Problemas tratables e intratables. Funciones recursivas.

Algoritmos y Lenguajes
Requerimiento Minimo de 300 horas

Resolucién de problemas y algoritmos.
Estructuras de control. Recursividad. Eventos. Concurrencia
Manejo de errores, excepciones y fallas.

Tipos abstractos de datos. Estructuras de datos. Tipos de datos recursivos. Representacion de
datos en memoria. Estrategias de Implementacién. Manejo de memoria en ejecucion.

Algoritmos fundamentales: recorrido, busqueda, ordenamiento, actualizacion.
Estrategias de Disefios de algoritmos.
Paradigma de programacion: imperativo e introduccién a objetos.

Concurrencia y paralelismo. Algoritmos concurrentes, distribuidos y paralelos.

Arquitectura, Sistemas Operativos y Redes
Requerimiento Minimo de 350 horas

Arquitectura y Organizacion de computadoras. Representacion de los datos a nivel maquina.
Error. Lenguaje ensamblador. Jerarquia de memoria. Organizacion funcional. Circuitos combinatorios
y secuenciales. Maquinas algoritmicas. Procesadores de alta prestacién. Arquitecturas no Von
Neumann. Arquitecturas multiprocesadores.

Sistemas operativos. Concepto de proceso. Planificacion de procesos. Concurrencia de
ejecucion. Interbloqueos. Administracion de memoria. Sistema de archivos. Proteccién. Sistemas
Operativos: de tiempo real, empotrados (embedded), distribuidos. Comunicacion, sincronizacion,
manejo de recursos y sistemas de archivos en sistemas distribuidos. Memoria compartida distribuida.
Control de concurrencia en sistemas distribuidos. Transacciones distribuidas. Seguridad en sistemas
distribuidos.

Redes y Comunicaciones: técnicas de transmision de datos, modelos, topologias, algoritmos de
ruteo y protocolos. Sistemas operativos de redes. Seguridad en redes: nociones de criptografia.
Sistemas cliente/servidor y sus variantes. El modelo computacional de la WEB. Administraciéon de
redes. Computacion orientada a redes.

Ingenieria del Software, Bases de Datos y Sistemas de Informacidn
Requerimiento Minimo de 150 horas

El proceso de software. Ciclos de vida del software. Ingenieria de requerimientos. Disefio.
Patrones. Reingenieria del software.

Introduccion a los métodos formales.
Herramientas para el proceso de software.
Calidad de Software. Estandares.
Administracién y control de proyectos.

Auditoria y peritaje.

Ingenieria de software de sistemas de tiempo real
Interaccién hombre-computadora.

Sistemas de almacenamiento de informacion: repositorio de archivos.
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4.2.

Teoria general de sistemas. Sistemas de informacion. Privacidad, integridad y seguridad en
sistemas de informacion.

Cuestiones Profesionales y Sociales
Requerimiento Minimo de 50 horas.

Historia de la Computacion.

Responsabilidad y ética profesional.

Computacion y Sociedad.

Propiedad intelectual, licenciamiento de software y contratos informaticos.
Aspectos legales.

Software libre.

Nucleo Curricular Especifico (NCE) para Ingenieria en Computadoras
(Computer Engineering)

Ciencias Basicas
Requerimiento Minimo de 250 horas adicionales sobre lo requerido en el NCB en esta subarea

Optica
Termodinamica

Analisis de variable compleja

Teoria de la Computacion
Requerimiento Minimo de 20 horas adicionales sobre lo requerido en el NCB en esta subarea

Simplificacién de circuitos.

Algoritmos y Lenguajes
Se mantienen los requerimientos del NCB

Arquitectura, Sistemas Operativos y Redes
Requerimiento Minimo de 350 horas adicionales sobre lo requerido en el NCB en esta subarea

Fundamentos de electronica digital.

Sistemas Digitales.

Procesamiento de senales digitales.
Metodologias de Disefio (top-down y botton-up)
Lenguajes de descripcion de hardware.

Disefio VLSI

Légica programable.

Sistemas empotrados (embedded).

Protocolos de integracion

Sistemas Colaborativos.

Redes Inalambricas.

Ingenieria del Software, Bases de Datos y Sistemas de Informaciéon
Se mantienen los requerimientos del NCB
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4.3.

Cuestiones Profesionales y Sociales
Se mantienen los requerimientos del NCB

Nucleo Curricular Especifico (NCE) para Ingenieria en Informatica (Software
Engineering)

Ciencias Basicas
Se mantienen los requerimientos del NCB

Teoria de la Computacién
Requerimiento Minimo de 150 horas adicionales sobre lo requerido en el NCB en esta subarea

Especificaciones formales.

Correccion de programas

Teoria de Compiladores.

Elementos de inteligencia artificial simbdlica y no simbdlica.

Teoria de Bases de Datos.

Criterios de Disefio y de Implementacion de Lenguajes de Programacion.

Nociones basicas de semantica formal.

Algoritmos y Lenguajes

Requerimiento Minimo de 150 horas adicionales sobre lo requerido en el NCB en esta subarea
Paradigmas de programacion: Funcional y Légico
Programacion Orientada a Objetos avanzada.

Programacién de Componentes en el Servidor. Servidores de Aplicaciones (Application
Servers)

Verificacién de algoritmos

Uso de heuristicas en algoritmos.
Disefio y uso de APIs.
Programacién defensiva y robustez.

Reusabilidad de cédigo y construccion de bibliotecas estaticas y dinamicas.

Arquitectura, Sistemas Operativos y Redes
Se mantienen los requerimientos del NCB

Ingenieria del Software, Bases de Datos y Sistemas de Informacién
Requerimiento Minimo de 300 horas adicionales sobre lo requerido en el NCB en esta subarea

Anadlisis y disefio orientado a objetos. Casos de uso.
Patrones y antipatrones.

Entornos de desarrollos.

Disefio de GUI.

Métricas.
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Estimacion.

Planificacion

Andlisis de riesgo.

Métodos de prueba y verificacion.

Internacionalizacion.

Configuracion del software.

Mineria de datos (Data Mining)

Gestion de datos masivos: Data Warehousing y OLAP (MOLAP, HOLAP y ROLAP).

Sistemas de bases de datos. Escalabilidad, eficiencia y efectividad Componentes y funciones de
un DBMS. Modelados de datos. Lenguajes de DBMS.

Bases de Datos distribuidas.

Cuestiones Profesionales y Sociales
Se mantienen los requerimientos del NCB.
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Documento 6

TALLER DE INFORMATICA
Propuesta de Actividades reservadas para Ingenierias relacionadas con la In-
formatica elaborado por la Facultad Regional Resistencia de 1a U.T.N.

De acuerdo al informe elaborado por el Arqg. Luis DE MARCO, el Ing. Enrique MI-
CHEMBERG

y el Dr. Osvaldo MICHELOUD, como resultado del "Primer Taller de

Re homogeneizacion de Ingenieria Informatica", las Unidades Académicas con
Carreras de Informatica debian elaborar una lista reducida de las Actividades
reservadas a cada terminal de titulacién.

Antes de proseguir, consideramos importante recordar que los representantes de
Facultades Regionales de la U.T.N. (7 de un total de 12) expresamos en dicha
reunion que trabajariamos en la definicion de los alcances para tres terminales de
titulacién: Ingenieria en Computacién, Ingenieria de Software e Ingenieria en Sis-
temas

de Informacién. Esta propuesta se fundamenta en que a nivel internacional

han sido identificadas cuatro terminales de titulacion, de las cuales tres una
(Ciencias de la Computacion) no corresponde analizar como titulo de Ingenieria.
SE acordo entonces que se podria trabajar sobre tres terminales de titulacion In-
genieria

en Computacion, Ingenieria de Software e Ingenieria en Sistemas de In-formacion.
En este sentido el reporte curricular de la ACM-IEEE establece que “el alcance y
profundidad de la disciplina se han expandido al punto que no resulta posible de-finir
una curricula unificada...” lo cual implica también alcances claramente dife-
renciados.

A tal efecto consideramos importante explicar brevemente en qué consiste cada
terminal. Las definiciones que se ofrecen a continuacion surgen del analisis de las
definiciones de la ACM, de ponencias de la ASSE 2002 y de ofertas de carreras
de Universidades estadounidenses que han sido acreditadas por la ABET.
Ingenieria en Computacion

La Ingenieria en Computacion abarca la ciencia y la tecnologia del disefio, cons-
truccion,

implementacion y mantenimiento de los componentes de Hardware (HW)y el
Software (SW) asociado a dicho Hardware en lo referido a sistemas de com-putacién
y equipamiento controlado por computadoras.

Los Ing. en Computacion tienen sélida formacion en la teoria y los principios de la
computacion, las matematicas y la ingenieria, y aplica estos principios tedricos al
disefio de HW, SW asociado, redes y equipamiento computarizado e instrumentos
para resolver problemas técnicos en diversos dominios de aplicacién "

Ingenieria de Software

Segun la definicion de la IEEE en su estandar 729: el SOFTWARE es la suma
total de los programas de computo, procedimientos, reglas, documentacion y da-tos
asociados que forman parte de las operaciones de un sistema de computo.

La Ingenieria de Software podria definirse como el establecimiento y aplicacion de
principios de la Ingenieria para obtener Software, teniendo en cuenta factores tan
importantes como costo, fiabilidad y funcionamiento eficiente. Los modelos que
utiliza estan basados en teorias matematicas sélidas.
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La Ingenieria de Software se centra en el andlisis, disefo, verificacidn, validacion,
construccion, aplicacion y mantenimiento de Software.

Ingenieria en Sistemas de Informacién

Los Sistemas de Informacion (Sl) se convirtieron en un aspecto critico de los pro-
ductos,

servicios, operaciones y administracion de las organizaciones. Su objetivo

es el uso efectivo y eficiente de las tecnologias de la informacién y las comunica-
ciones

para el logro de ventajas competitivas para las Organizaciones.

La Ingenieria en Sistemas de Informacion podria definirse como el establecimien-to
y aplicacion de principios de la Ingenieria para crear, proyectar, desarrollar,
evaluar e implementar sistemas de informacion, teniendo en cuenta factores tan
importantes como costo, fiabilidad y funcionamiento eficiente. Cabe aclarar que
una de las etapas para el desarrollo de Sl involucra el desarrollo de SW de aplica-
cion (diferente al SW de base o utilitarios).

Los Ingenieros en Sistemas de Informacidén deben trabajar con Tecnologias de la
Informacién y las Comunicaciones (TIC), por lo cual deben poseer profundos co-
nocimientos

técnicos sobre computadoras, comunicaciones y software. Dado que

operan en Organizaciones y sistemas organizacionales deben también entender
las Organizaciones y las funciones de las mismas. Deben comprender los concep-
tos

y procesos para el logro de las metas de la Organizacién mediante el uso de
tecnologia de la informacion. Un proyecto de Sistemas de Informacion implica un
analisis y rediseno (de ser necesario) de los procesos vigentes en la Organiza-cién.
Alcances de los titulos

Nuestra propuesta consiste en definir los alcances en funcién de las actividades
en las cuales cada terminal de titulacion ENTIENDE. Una vez acordado esto, po-
dran

completarse en lo referido a INTERVENIR y PARTICIPAR.

A efectos de clarificar estos conceptos, tomamos lo establecido en el Taller de
Re-homogeneizacion curricular estableciendo que:

ENTIENDE implica maxima responsabilidad en la cuestion analizada. Tiene capa-
cidad

de resolver en el tema. Puede haber mas de una profesién que entienda en

un tema.

INTERVIENE implica que comparte con otros la capacidad de actuar u opinar en
una cuestién con igual grado o nivel. No posee |la capacidad de resolver por si
mismo en el tema

PARTICIPA implica que tiene capacidad para opinar sobre parte de la cuestion.
No posee capacidad decisoria ni tiene el total de conocimientos abarcadores so-bre
el tema sino que su capacidad puede ser parcial y sobre uno o varios ASPEC-tos
especificos del tema.

El Ingeniero en Computacion ENTIENDE en:

- La realizacion de proyectos que involucran el disefio, construccion, imple-
mentacion

y mantenimiento de los componentes de HW y el SW asociado a dicho HW, de
sistemas de computacion y equipamiento controlado por

computadoras.

- La elaboracion de normas de seguridad y privacidad de la informacion y los
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datos procesados y/o generados por por el SW de aplicacion a nivel del
Hardware.

- La determinacion y control del cumplimiento de pautas técnicas que rijan el
funcionamiento y la utilizacion de los Centros de Cémputo de las Organiza-ciones.
El Ingeniero de Software ENTIENDE en:

- La realizacioén de proyectos que involucran el disefio de metodologias y
tecnologia para el desarrollo de Software.

- La realizacion de proyectos que involucran el disefio, construccion, imple-
mentacion

y mantenimiento de SW de base: Sistemas Operativos y Utilita-rios.

- La realizacion de proyectos que involucran el disefio, construccion, imple-
mentacion

y mantenimiento de paquetes de SW cuya funcion es satisfacer

un determinado requerimiento a un numero grande de clientes, por ejemplo
Sistemas de Gestidn de Stock, Contable, etc. Esta actividad no se centra

en el requerimiento de un cliente u Organizacién en particular sino que

ofrece una solucion estandar a la cual las Organizaciones deberan adap-tarse.
El Ingeniero en Sistemas de Informacién ENTIENDE en:

- La realizacion de proyectos que involucran el disefio, construccion, imple-
mentacion

y mantenimiento de Sistemas de Informacién en Organizacio-nes.

- La elaboracion de normas de seguridad y privacidad de la informacion pro-cesada
y/o generada por los Sistemas de Informacion.

- La definicibn de métodos y normas a seguir en cuestion de salvaguardia y
control, de los recursos, fisicos y l6gicos, de un sistema de computos en

una Organizacion.

- Los procesos de auditoria, arbitrajes, pericias y tasaciones referidas a los
sistemas de informacion.
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Documento 7

UNC

Ing. en Computacion

NSTITUTO
NIVERSITARIO
EROMAUTICD

Ing. en Sistemas

UNIVERSIDA LD
BLAS PASCAL

UBP

Ing. en Informatica«

uccC

Ing. en Sistemas .

A

UTN .
Ing. en Sistemas de

Informacioén
Fac. Regionales: =

* Buenos Aires *
* C. del Uruguay * _
* Cordoba *
* La Plata *
* Resistencia *

* Santa Fe *
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Cérdoba, 20 de Mayo de 2004.
Grupo de Facultades Argentinas de Ingenieria con Carreras de Informatica
(Version 1.0)

El siguiente trabajo, ha sido desarrollado con el objetivo de
contribuir a la re-homogenizacion de las carreras argentinas de Ingenieria
en las distintas areas de la computacién y la informatica, con el aporte de
los siguientes participantes:

Ing. Carlos Barto

— Director del Departamento de Computaciéon de la Facultad de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de la Universidad Nacional de
Cérdoba, por la Carrera de Ingenieria en Computacion de la UNC.

— Director de la Carrera de Ingenieria en Informatica de la
Universidad Blas Pascal, por la Carrera de Ingenieria en Informatica de la
UBP.

Ing. Marta Castellaro

— Directora del Departamento de Ingenieria en Sistemas de
Informacién de la Facultad Regional Santa Fe de la Univ. Tecnoldgica
Nacional, por la Carrera de Ingenieria en Sistemas de Informacion de la
UTN-FRSF.

Ing. Gustavo Chiodi

— Director de la Carrera de Ingenieria en Sistemas de la Facultad
de Ingenieria (presencial) del Instituto Universitario Aeronautico, por la
Carrera de Ingenieria en Sistemas (presencial) del IUA.

— Docente de la Carrera de Ingenieria en Sistemas de la Facultad
de Ingenieria de la Universidad Catdlica de Coérdoba, por la Carrera de
Ingenieria en Sistemas de la UCC.

Ing. Liliana Cuenca Pletsch

— Director del Departamento de Ingenieria en Sistemas de
Informacién de la Facultad Regional Resistencia de Universidad
Tecnolégica Nacional, por la Carrera de Ingenieria en Sistemas de
Informacién de la UTN-FRRe.

Ing. Carlos Lépez

— Director del Departamento de Ingenieria en Sistemas de
Informacién de la Facultad Regional La Plata de Universidad Tecnoldgica
Nacional, por la Carrera de Ingenieria en Sistemas de Informacién de la
UTN-FRLP.

Ing. Marcelo Martin Marciszack

— Subsecretario Académico de la Facultad Regional Cérdoba de
la Universidad Tecnoldgica Nacional, por la Carrera de Ingenieria en
Sistemas de Informacion de la UTN-FRC.

Ing. Raul Morchio

— Director del Departamento de Ingenieria en Sistemas de
Informacién de la Facultad Regional Cérdoba de la Universidad
Tecnoldgica Nacional, por la Carrera de Ingenieria en Sistemas de
Informacion de la UTN-FRC.
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Ing. Andrés J. Pascal

— Ex Director del Departamento de Ingenieria en Sistemas de
Informacién de la Facultad Regional Concepcién del Uruguay de la UTN,
por la Carrera de Ingenieria en Sistemas de Informacién de la UTN-FRCU.

Ing. Alicia Salamon

— Directora de la Carrera de Ingenieria en Sistemas de la
Facultad de Educacion a Distancia del Instituto Universitario Aerondutico,
por la Carrera de Ingenieria en Sistemas (a distancia) del IUA.

Ing. Oscar Sartori

— Asesor del Instituto Universitario Aeronautico, por la Carrera de
Ingenieria en Sistemas (presencial y a distancia) del IUA.

Ing. Carlos Tomassino

— Director del Departamento de Ingenieria en Sistemas de
Informacién de Da Facultad Regional Buenos Aires - Universidad
Tecnoldgica Nacional, por la Carrera de Ingenieria en Sistemas de
Informacién de la UTN-FRBA.

Ing. Juan C. Vazquez

— Director del Laboratorio de Investigacion de Software de los
Dptos. de Ingenieria en Sistemas de Informacion y de Ingenieria
Electronica de la Facultad Regional Cérdoba de la Universidad Tecnoldgica
Nacional, por la Carrera de Ingenieria en Sistemas de Informacién de la
UTN-FRC.

Esta tarea fue propuesta y solicitada a las Unidades Académicas
con Carreras de Informatica, por la Secretaria Permanente del CONFEDI,
segun informe preparado por el Arg. Luis Demarco, el Ing. Enrique
Michemberg y el Dr. Osvaldo Micheloud, referido al “Primer Taller de Re-
Homogeneizacion de Ingenieria Informatica” desarrollado en la UTN-FRBA
el pasado 15 y 16 de Abril de 2004.

Nuestro grupo estd realizando consultas con otras Facultades
Argentinas (en cada zona) y del MERCOSUR (a través de gestiones del
Ing. Sartori), para seguir mejorando y ampliando el presente trabajo. Por
ello se envia la presente versién, en caracter de aporte no final, sino
susceptible de cambios y mejoras.
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INTRODUCCION

A solicitud del CONFEDI, en diversas reuniones y a través de correo electrénico, los
participantes hemos generado una “lista reducida y que sélo esté en concordancia con lo
dispuesto en el articulo 43° de la LES”, de las actividades reservadas; si bien en el citado informe
de CONFEDI se hace mencion a s6lo dos titulaciones a saber: Ingenieria en Computacién (orientada
al hardware) e Ingenieria en Sistemas / Sistemas Informaticos / Informatica (orientada al software)”
nuestro grupo cree indispensable presentar actividades reservadas a tres titulaciones distintas,
debiéndose separar por un lado “Ing. en Sistemas / Ing. en Sistemas de Informacién | Ing. en
Sistemas Informaticos” de “Ing. de Software”.

Antes de presentar la lista que a nuestro criterio constituyen actividades reservadas, creemos
necesario establecer claramente algunos puntos basicos:

En general hubo consenso entre los participantes, de tomar como punto de partida valido los
documentos generados por el CONFEDI (libro verde), el nucleo curricular sugerido por la Red UNCI y
las recomendaciones sobre curriculos que realizaron recientemente las organizaciones IEEE, ACM y
el SEl de la CMU de los Estados Unidos. También estudiamos documentos europeos sobre el tema,
pero convenimos en que los antes mencionados se orientaban mejor a nuestra tarea y se adaptaban
mejor a nuestra realidad académica.

Creemos necesario distinguir entre los términos computacion, software e informatica no
tomandolos como sinénimos, como creemos sugiere el documento de la Red UNCI, en el siguiente
sentido (sin ser exhaustivos):

Computacién se refiere a la disciplina que estudia modelos formales discretos de
célculo, sus complejidades y alcances, el analisis de sus desempefios y su optimizacion, su
correccion, las limitaciones de sus implantaciones en equipos electronicos reales (sistemas
tecnologicos de computo); en relacion a los lenguajes, su poder expresivo, la sintaxis y semantica, las
abstracciones de datos y de procesos, los modelos de representacidon del conocimiento, sus ventajas
y desventajas. Nos referimos a esta disciplina usualmente como “Ciencias de la Computacion” y es
indudablemente de fuerte sabor matematico y logico; sus fundadores fueron en general
l6gicos/matematicos. Su importancia es incuestionable y, para las Ingenierias que nos ocupan,
ciencias basicas especificas cuyo estudio y comprension deben adicionarse necesariamente a la
matematica, fisica y quimica de las ingenierias tradicionales.

Software, es el conjunto de programas, procedimientos, reglas, documentacion y
datos asociados que hacen que un sistema tecnoldgico de computo (hardware) funcione y sea de
utilidad para la aplicacion que corresponda. Necesita ser especificado, disefiado, construido,
implantado en un sistema de cémputo, validado, verificado y mantenido en el tiempo, lo cual tiene su
propia problematica.

Informatica en cambio, es un término que se relaciona mas con la aplicacion
coordinada e interrelacionada, con un enfoque sistémico, de métodos, técnicas y herramientas
provenientes de las Ciencias de la Computacion, de las Ciencias de la Administracion, de la
Ingenieria de Software, de las Ciencias Sociales, de las Ciencias Econdmicas, de la Investigacion de
Operaciones y de la Ingenieria en general (en cuanto a resolucién de problemas reales se refiere)
entre otras, y de sistemas tecnolégicos de cémputo (dispositivos electronicos y/o electromecanicos
programables) a la problematica de las organizaciones (Sistemas de Informacién y Software de
Aplicacion asociado), asistiendo al control, a la gestion y a la toma de decisiones en las mismas,
otorgando ventajas competitivas y uso eficiente de los recursos disponibles.

En la anterior discusion, parecen quedar algunos temas pendientes: ;quién entonces
desarrolla el software de base y los sistemas tecnolégicos de computo (hardware)? Las habilidades
especificas adquiridas por quienes se dedican a las Ciencias de la Computacion y por aquellos que lo
hacen a la Ingenieria de Software, hacen pensar naturalmente que el desarrollo de software de base
(sistemas operativos, compiladores, herramientas de productividad de oficina, de disefio grafico, de
simulacién y resolucién de problemas especificos en una determinada disciplina, de uso militar, etc.)
deba ser realizado por equipos interdisciplinarios compuestos por personas de ambos perfiles,
ademas de los especificos de la disciplina de que se trate, incluyendo ingenieros en computacién en
los casos de sistemas cercanos al hardware (sistemas operativos, software embebido y software de
telecomunicaciones, por ejemplo). En cuanto al desarrollo de hardware, claramente ingenieros con
especial preparacion en electronica, dispositivos digitales y/o de procesamiento de sefiales digitales y
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conocimientos formales de ciencias de la computacién (en adelante, Ingenieros en Computacion)
trabajando apoyados por equipos de fisicos, quimicos, matematicos, ingenieros industriales,
cientificos de las ciencias de la computacién, ingenieros en telecomunicaciones, ingenieros en
software, ingenieros en sistemas y otros, seran los que deben realizar este trabajo.

Las recomendaciones recientes de la IEEE y la ACM, y los antecedentes emanados del SEI
de la CMU de Estados Unidos, formalizaron (o al menos lo estan intentando) lo que ellos llaman
Ingenieria de Software (nombre poco feliz que induce a errores en el significado de su traduccion),
una nueva disciplina que se ocuparia del estudio y del mejoramiento de las metodologias de
desarrollo de sistemas de software; pensamos en esta disciplina tanto como una epistemologia de la
informatica (que estudia y propone nuevos métodos y herramientas para la especificacion, verificacion
y validacion de requerimientos, estudio de los ciclos de vida del desarrollo, del aseguramiento de
calidad, etc., ... en suma, el proceso de desarrollo del software como su objeto de estudio), como en
una profesién que aplica estos métodos y herramientas para la construccién efectiva de software de
alta complejidad y cada vez mejor calidad.

Las anteriores consideraciones, hacen ver que Ingenieria en Computacion, Ingenieria en
Sistemas / Sistemas de Informacion e Ingenieria en Software, son profesiones con muchos puntos de
contacto y algunas actividades comunes, pero bien diferenciadas y con alcances e incumbencias que
les son propias:

Ingenieria en Computacién: entiende sobre el disefio, construccidon y mantenimiento de
los sistemas tecnolégicos de computo, en el sentido estricto del hardware, y del software asociado
intimamente a ellos (embebidos, protocolos, manejadores de dispositivos, etc., y aun sistemas
operativos, software de telecomunicaciones, de control numérico, etc.).

Ingenieria en Sistemas y/o Sistemas de Informacién: entiende sobre la creacion, el
analisis, la especificacion, el disefio, la construccion, la implantacion, la adecuacion, la evaluacion vy el
control de los sistemas de informacion de las organizaciones y del software de aplicacién asociado a
los mismos. Deben lograr el funcionamiento coordinado y eficiente de recursos humanos,
administrativos y de tecnologias de la informacidn, por lo cual deben poseer profundos conocimientos
técnicos sobre computadoras, comunicaciones y software. Dado que operan en Organizaciones y
sistemas organizacionales deben también entender las Organizaciones y las funciones de las
mismas.

Ingenieria_de Software: entiende respecto del estudio y mejoramiento de las metodologias del
proceso de desarrollo de software y su efectiva aplicacion en la especificacion, el disefo, la
construccion, la implantacién, el control de calidad, la validacion y la verificacion, de sistemas
complejos de software.
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ACTIVIDADES RESERVADAS

Actividades Reservadas

Ingenieria en
Computacion

Ingenieria en
Sistemas de
Informacion

Ingenieria en
Software

E‘I‘P

E|I|P

E‘I|P

Planificar, dirigir, realizar y/o evaluar proyectos de
relevamiento, analisis, especificacion, disefio,
desarrollo, implementacion, verificacion,
validacién, puesta a punto, mantenimiento y
actualizacién, para organizaciones industriales,
comerciales, financieras y de cualquier otro tipo,
publicas y privadas, de:

- Sistemas de
Aplicacion.

Informacion 'y Software de

Software avanzado y complejo, de alto
desempefio, de gran escala y/o de fuertes
requisitos de seguridad

Interfase e
hardware.

interconexion entre software y

Software de automatizacion de procesos
industriales (robética, control numérico, células
flexibles, etc.).

Software de simulacién, de emulacion, de analisis
estadistico, de investigacion de operaciones y de
aplicaciones de la inteligencia artificial a las
ciencias naturales, ciencias sociales, las
ingenierias y a otras disciplinas.

- Sistemas de Soporte de Decisiones.

- Sistemas de Administracion de Datos.

Planificar, dirigir, realizar y/o evaluar proyectos de
especificacion, disefio, desarrollo, construccion,
implementacion, verificacion, validacion, puesta a
punto, mantenimiento y actualizaciéon, para
organizaciones industriales, comerciales,
financieras y de cualquier otro tipo, publicas y
privadas, de:

- Sistemas de Computo (hardware).

Sistemas de Control de dispositivos electrénicos,
electromecanicos y todo otro tipo de dispositivos
conectados y/o controlados por un sistema de
computo.

Sistemas de generacién, transmision, distribucion,
control, automatizacion, recepcion,
procesamiento y utilizacion de sefiales digitales.

Actividades Reservadas

Ingenieria en
Computacion

Ingenieria en
Sistemas de
Informacion

Ingenieria en
Software

E | P

E | P

E | P

Determinacion, aplicacion y control de estrategias
y politicas de desarrollo de Sistemas de
Informacion y de Software de Aplicacion, en

X

X
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organizaciones de todo tipo.

Evaluar y seleccionar los lenguajes de
especificacion, herramientas de disefio, lenguajes
de programacion y arquitecturas de software con
miras a su utilizacion en el desarrollo de Sistemas
de Informacién y Software de Aplicacion.

Evaluar 'y seleccionar las arquitecturas
tecnolégicas de procesamiento, con miras a su
utilizacién por los Sistemas de Informacion y
Software de Aplicacion.

Evaluar y seleccionar los sistemas de
comunicacion.

Evaluar y seleccionar el software de base.

Organizar y dirigir el area de sistemas de las
organizaciones, determinar el perfil de los
recursos humanos necesarios y contribuir a su
selecciodn y formacion.

Capacitar a los usuarios en la utilizacion de los
Sistemas de Informacion y del Software de
Aplicacion

Determinar  pautas  técnicas, normas vy
procedimientos que rijan el funcionamiento y la
utilizacion de los Sistemas de Informacion de las
organizaciones..

Determinar  pautas  técnicas, normas vy
procedimientos que rijan el funcionamiento y la
utilizaciéon del Software de Aplicacion y del
Software de Base.

Determinar y controlar el cumplimiento de pautas
técnicas que rijan el funcionamiento y la
utilizacion de los Sistemas de Coémputo
(hardware) de las organizaciones.

Elaborar, disefiar, implementar y/o evaluar
métodos y normas a seguir en cuestiones de
resguardo, seguridad y privacidad de Ia
informaciéon y los datos, procesados y/o
generados por los Sistemas de Informacién y por
el Software de Aplicacion, a nivel de software.

Elaborar, disefiar, implementar y/o evaluar
métodos y normas a seguir en cuestiones de
resguardo, seguridad y privacidad de Ia
informacién 'y los datos, procesados y/o
generados por los Sistemas de Informaciéon y por
el Software de Aplicacion, a nivel de hardware.

Actividades Reservadas

Ingenieria en
Computacion

Ingenieria en

Sistemas de

Informacién

Ingenieria en
Software

E

P

E

P

E | P

Elaborar, disefiar, implementar y/o evaluar
métodos y procedimientos de auditoria,
aseguramiento de la calidad, seguridad y forencia
de los Sistemas de Informacion y del Software de
Aplicacion.

Realizar arbitrajes, peritajes y tasaciones
referidas a los Sistemas de Informacion y el
Software de Aplicacién de las organizaciones.
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Realizar arbitrajes, peritajes y tasaciones
referidas al Software de Base de |las
organizaciones.

Realizar estudios e investigaciones conducentes
a la creacion y al mejoramiento de los métodos,
técnicas y herramientas del proceso de desarrollo
de Sistemas de Informacién y del Software de
Aplicacion y a la mejor utilizacion de la tecnologia
informatica existente.

Realizar arbitrajes, pericias y tasaciones referidas
a los Sistemas de Computo (hardware).

E = Entiende, | = Interviene, P = Participa
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Documento 8

El Ingeniero en Informatica (FICH-UNL) entiende (maxima responsabilidad) en:
La evaluacion y seleccion de alternativas de desarrollo e implementacion de tecnologia

informatica (hardware y software) en cualquier tipo de organizacion.

La realizacion de estudios de factibilidad para la instalacion e interconexion de equipos

informaticos.

En el disefo e instalacion de redes de comunicaciones de datos de area local, metropolitana y area

amplia.

En la realizacion de estudios y desarrollos en procesamiento de sefiales, imagenes y sus

aplicaciones.
En el disefio y evaluacion de aspectos de seguridad informatica en una organizacion.
En el analisis, diseflo, evaluacion e implementacion de sistemas de informacion.
En la direccion de proyectos informaticos.

En la realizacion de tareas de auditoria informatica, cubriendo aspectos de seguridad, control,

resguardo y documentacion de sistemas.

En la realizacion de arbitrajes, pericias y tasaciones relacionados con las actividades anteriormente

seflaladas.

Interviene en:
En el disefio de soluciones informaticas/electronicas orientadas al disefio de interfaces entre

equipamiento analogico/digital y computadoras.

En el disefio y programacion de software de control para equipos y dispositivos electronicos

diversos.
En la planificacion de programas de capacitacion de recursos humanos en Informética.

En la programacion de modelos discretos para simulacion correspondientes a sistemas cientificos e

ingenieriles.

En la asistencia a profesionales de otras disciplinas en el uso y aplicacion de computadoras

digitales.
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Documento 9

Material de trabajo:
Propuesta curricular elaborada por la Red UNCI segun versién de agosto de 2003.

Documento descriptivo del Taller de Rehomogeneizacién de las Carreras de Informatica
realizado en abril de 2004

Matriz Resumida sobre vinculacion de los NCB, los NCE vy las areas tematicas.
Participantes:

Docentes del Departamento de Ciencias Informaticas coordinados por al MBA Ing. H.
Beatriz P. de Gallo, Jefa del Departamento.

Actividades realizadas:

El Taller se abrié con la exposicidn, por parte de la Ing. Gallo, de un resumen de contenidos de la
propuesta curricular de la Red UNCI a partir de transparencias elaboradas al efecto. Durante la
exposicién se abrio el debate con preguntas y aportes de los asistentes sobre algunos puntos que
resultaron de interés.

Luego se entregd a los asistentes la matriz resumida sobre la vinculacién de los NCB, los NCE y las
areas tematicas que también permitio el aporte de opiniones en base a las asignaturas en la que cada
docente participa.

De la discusion general, puede destacarse que:

Las carreras desarrolladas en nuestra facultad siempre se orientaron mas hacia el
software que hacia el hardware, ello sustentado ademas por la demanda profesional de la zona (local
y regional).

Se reconocen como validas las propuestas de la Red UNCI en cuanto a:

El enfoque “ingenieril” de la profesion informatica, sustentada en la “actividad de
disefio” que conlleva el desarrollo de los sistemas.

La necesidad de incrementar el trabajo experimental en las actividades
curriculares

La incorporacién de un espacio con caracter actividad curricular semestral que
permita el desarrollo de un proyecto de grado o trabajo final.

Se advierte que nuestra carrera mantiene desde sus inicios una fuerte carga de trabajo
experimental que se desarrolla en los laboratorios destinados a tal fin, asi como las catedras de
Trabajos Finales en las que los alumnos desarrollan sus proyectos de grado y pre-grado con la
supervision y acompafiamiento de un docente.

Considerando la propuesta de la Red UNCI, nuestra carrera con el plan 2002, se ubicaria
en la linea denominada “Ing. Informatica”, ademas de contar con la mayoria de contenidos incluidos
en las otras tres variantes, con lo que se confirma la opinién del CONFEDI respecto de que en la
mayoria de las instituciones, los contenidos mencionados se imparten con gran diversidad.

Se coincide en la necesidad de standarizar las definiciones acerca de las “Actividades
Reservadas para cada titulo”.

Conclusiones Generales:

Se coincide en la propuesta de unificar las 4 lineas propuestas por la Red UNCI en dos
titulaciones, de acuerdo a lo solicitado por el CONFEDI.

Se coincide en la necesidad de definir las Actividades Reservadas a partir de la
homogeneizacién de titulos que pudiera lograrse.

La propuesta de la Red UNCI supone cambios en la estructura de nuestra carrera que no
coincidiria con la politica de generacion de espacios curriculares comunes para todas las carreras de
la facultad.

Salta, 19 de Mayo de 2004.-
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Anexo VI

NOTA A LOS SENORES DECANOS CON CARRERAS DE INFORMATICA

Rosario, 28 de Mayo de 2004

Sres. Decanos de Unidades Académicas
Con carreras del area de la Ingenieria Informatica / Sistemas
S/D

De nuestra mayor consideracion:

Tenemos el agrado de informarles a ustedes que por decision del XXXV Plenario de
CONFEDI realizado en Rosario del 26 al 28 de Mayo de 2004, se solicita la
colaboracion de todas las unidades académicas para que designen representantes
para participar en el Taller, que sobre el tema rehomogeneizacién curricular de
Ingenieria Informatica / Sistemas se realizara en Cordoba los dias 24 y 25 de Junio
venideros.

Remarcamos que es imperiosa la participacién activa de todos los directores de
carreras a fin de arribar a conclusiones valederas que permitan la inclusion de esta
terminal en el articulo 43 de la LES.

A tal fin el Plenario decidi6 realizar el tercer taller en la ciudad de Tucuman en fecha
a determinar en el segundo y por otro lado recomendar que se realicen los esfuerzos
necesarios para homogeneizar las carreras existentes en la menor cantidad posible
de terminales.

Asimismo, recordamos el compromiso asumido frente a la Secretaria de Politicas
Universitarias y el Consejo de Universidades de presentar las nuevas
homogeneizaciones curriculares en el mes de noviembre, por lo que resulta
necesaria su aprobacion en el XXXVI Plenario a realizarse en el mes de octubre en
Jujuy.

Para hacer mas fructifero los talleres, se recomienda el analisis de los documentos
generados a partir del primer taller realizado los dias 15 y 16 de abril en sede de
UTN Regional Buenos Aires y se insta al intercambio de ideas utilizando las
facilidades del correo electrénico.

Sin otro particular saludamos a ustedes muy atentamente.

Hoja 70



CARRERAS DE INGENIERIA INFORMATICA Y SISTEMAS EN ARGENTINA

UNIVERSIDAD

UNIDAD ACADEMICA

CARRERA

Abierta Interamericana

Facultad de Tecnologia
Informatica

Ingenieria en Sistemas Informaticos

Aconcagua

Facultad de Ciencias Sociales y
Administracion

Ingenieria en Software

Argentina de la Empresa

Facultad de Ingenieria y Ciencias
Exactas

Ingenieria en Informatica

Austral

Facultad de Ingenieria

Ingenieria en Informatica

Auténoma de Entre Rios

Facultad de Ciencias y
Tecnologia

Ingenieria en Tecnologia de la Informacién

Belgrano Facultad de Ingenieria y de Ingenieria en Informatica
Tecnologia Informética
Blas Pascal Departamento de Tecnologias de | Ingenieria Informatica

la Informacion y Comunicacion

Buenos Aires

Facultad de Ingenieria

Ingenieria Informatica

C.A.E.C.E. (Universidad
Centro de Altos Estudios
en Ciencias Exactas)

Departamento de Sistemas

Ingenieria en Sistemas

Catdlica Argentina Santa
Maria de los Buenos
Aires

Facultad de Ciencias
Fisicomatematicas e Ingenieria

Ingenieria en Informatica

Catolica de Cérdoba

Facultad de Ingenieria

Ingenieria en Sistemas

Catodlica de La Plata

Facultad de Ciencias Exactas y
Tecnologia

Ingenieria en Sistemas de Informacion

Catodlica de Salta

Facultad de Ingenieria e
Informatica

Ingenieria Informatica

Catdlica de Santiago del
Estero

Facultad de Matematica Aplicada

Ingenieria en Computacion

CEMA

Facultad de Ingenieria

Ingenieria Informatica

Favaloro

Facultad de Ingenieria y Ciencias
Exactas y Naturales

Ingenieria en Computacion

Fraternidad y
Agrupaciones Santo
Tomas de Aquino

Facultad de Ingenieria

Ingenieria Informética

Instituto de Ensefanza
Superior del Ejército
Mayor Francisco Romero

Escuela Superior Técnica

Ingenieria en Informatica

Instituto Tecnoldgico de
Buenos Aires

Instituto Tecnolégico de Buenos
Aires

Ingenieria Informatica

Instituto Universitario
Aeronautico

Facultad de Ingenieria

Ingenieria en Sistemas

Instituto Universitario
Gaston Dachari

Departamento de Informatica

Ingenieria en Informatica

Maiménides Facultad de Ingenieria Ingenieria en Sistemas de Informacion
Marina Mercante Facultad de Ingenieria Ingenieria en Sistemas

Mendoza Facultad de Ingenieria Ingenieria en Computacion

Mendoza Facultad de Ingenieria Ingenieria en Informatica
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Anexo VI

NOTA A LA RED UNCI

Rosario, 28 de Mayo de 2004

Sres. Red UNCI

Att.: Dr. Guillermo Simari
Ing. Armando Di Giusti

Presente

De nuestra mayor consideracion:

En referencia a su nota de fecha 7 de mayo de 2004 y a su solicitud de considerar la
formacion de una comision técnica conjunta, la XXXV reunion plenaria de CONFEDI
ha reiterado la decisién adoptada en la reunién plenaria anterior, respeto a trabajar
sobre este tema, en una primera instancia, exclusivamente con las unidades
académicas que tienen carreras de ingenieria en el area de informatica.

A tal efecto se ha decidido la realizacion de un segundo taller de rehomogeneizacion
en la ciudad de Coérdoba los dias 24 y 25 de Junio venideros, donde deberian
concurrir los representantes de dichas unidades para continuar con lo tratado en el
primer taller.

Sin otro particular saludamos a ustedes con ustedes con nuestra consideracion mas
distinguida.
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ANEXO IX
CONFEDI

Reflexiones acerca del Informe preliminar elevado al Sr. Ministro de
Educacion sobre la formacion de los ingenieros en Argentina —
CONEAU, Diciembre 2003

1. Introduccioén

El “Informe preliminar® fue elaborado en base al “proceso de acreditacién de carreras de
ingenieria regulado por la Resol. N° 1232/01 y desarrollado por la CONEAU y el conocimiento
adquirido sobre un nimero significativo de las 240 carreras existentes en 50 universidades”

“Las carreras a las que se refiere este informe pertenecen a trece especialidades de la ingenieria:
Civil, Quimica, Mecanica, Electromecanica, Eléctrica, Electrénica, Minas, Petréleo, Alimentos,
Nuclear, Aeronautica, Ambiental y Materiales.

“La base de datos utilizada se constituyé con la informacion presentada por las carreras para el
proceso de acreditacion. Esos datos abarcan solamente a las carreras incluidas en las tres etapas de
la convocatoria voluntaria (186 carreras)”.

Es muy interesante observar cémo un instrumento que surge a partir del articulo 43° de la LES*,
con un caracter restrictivo, orientado Unicamente a aquellas denominaciones de titulo
correspondientes a profesiones cuyo ejercicio pudiera comprometer el interés publico, poniendo en
riesgo de modo directo la salud, la seguridad, los derechos, los bienes o la formaciéon de los
habitantes, puede permitir inferir cémo es la formacion integral de los ingenieros en Argentina.

Durante el desarrollo de los hechos que permitieron posteriormente a la CONEAUS llevar adelante
el proceso de acreditacion de las carreras de Ingenieria, tanto el CONFEDI® como el CU7, trabajaron
en la creacion de un instrumento que permitiera cumplir con los fines que el articulo 43° impone. Sin
embargo, se entiende que la formacién de un ingeniero es un concepto mucho mas amplio que el de
un profesional que tenga la formacion suficiente para no poner en riesgo los aspectos descriptos
precedentemente.

Todo esto parece indicar que, si bien en general el proceso de acreditacion de carreras de
ingenieria ha sido positivo y ha marcado pautas claras para mejorar la formacién de los ingenieros en
el pais, solo lo ha hecho desde una perspectiva acotada por la LES. Es muy probable que si el
CONFEDI y el CU hubieran sido convocados para discutir estandares de acreditacion de la calidad de
la formacion integral de un ingeniero, primero se hubiera discutido cudl es el modelo de ingeniero
pretendido, que evidentemente va mucho mas alla del articulo 43°. Consecuentemente, los
estandares derivados de esa discusion hubieran sido diferentes.

El escaso numero de alumnos de ciertas carreras y la politica de algunas universidades de
sostenerlas debe interpretarse como un signo de la visidbn a largo plazo de las instituciones
universitarias y del convencimiento que existe en ellas de que las profesiones de la ingenieria son
imprescindibles para el desarrollo del pais, independientemente de las coyunturas politicas que
puedan determinar una drastica reduccion de las actividades econdémicas para las cuales existen.
Prueba de ello son las acciones que se han emprendido desde del MECyT y las organizaciones
empresarias, a través de la inclusion de varias de las especialidades en el otorgamiento de becas.

2. La oferta de carreras

El documento hace referencia al fendmeno de crecimiento de denominaciones
de titulos debido a la especializacion en las distintas ramas de la Ingenieria.
Asimismo, sefala acertadamente que la Resol. N° 1232/01 contribuye a esta
tendencia, pues al no contemplar la aplicacién extensiva de sus normas para evaluar

4 Ley de Educacién Superior N° 24.521

5 Comision Nacional de Evaluacion y Acreditacion Universitaria
6 Consejo Federal de Decanos de Ingenieria

" Consejo de Universidades
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distintas orientaciones o recortes dentro de las especialidades genera que las
distintas Unidades Académicas, Asociaciones Profesionales y otros involucrados,
busquen a través de distintos actores incluir cada una de ellas en la némina del Art.
43°. Sin embargo, esta proliferacion de denominaciones no afecta en si misma a la
formacion, sino que trae como consecuencia directa la dificultad de evaluar la
calidad en cada una de ellas por parte de la sociedad.

Una vez mas, surge el hecho de que hubiera sido conveniente discutir y
consensuar el perfil del Ingeniero pretendido por todos. Hay quienes sostienen que
la Ingenieria es una sola, y que las distintas especialidades son mas propias de un
nivel de “Master” que de la formacion de grado. Otros, por el contrario, sostienen que
los avances de la tecnologia y la ciencia demandan esas diferenciaciones. Lo cierto
es que hoy existen mas de 60 denominaciones de titulo (agrupandolas por afinidad)
en las ramas de la Ingenieria y los procesos de acreditacion reglamentados a la
fecha sélo alcanzan a 16.

Con respecto a la creacién de nuevas carreras el documento afirma que
“histéricamente se realiza no a partir de la conformacion previa de un nucleo
academico especializado sino utilizando los recursos humanos de las carreras
existentes, el aprovechamiento (a veces forzado) de asignaturas de esas carreras y
casi nunca mediante redes de cooperacion con instituciones con experiencia en el
campo en el que se esta incursionando’.

Se entiende que la utilizacion de recursos humanos de carreras existentes y el
aprovechamiento de asignaturas de las mismas, no necesariamente es negativo en
si mismo; también puede ser visto como una sefal de optimizacion de recursos.

Con respecto a la carencia de redes de cooperacion, se comparte la
observacion. En este sentido, mas alla del esfuerzo asociativo que deban hacer las
universidades (de hecho, muchas de ellas ya lo estan haciendo, tanto en grado
como en posgrado), el Estado Nacional podria intervenir en forma directa y eficaz
subordinando la adjudicacién de lineas de financiamiento a la conformacion de
consorcios o asociacion de Universidades e Institutos, ya sean de investigacion,
capacitacion, innovacion tecnologica, etc., tanto nacionales como privados.

Con respecto a la concentraciéon de ofertas de algunas especialidades en
ciertas regiones, el Informe pone dudas sobre la sustentabilidad de dichas carreras.
Si bien a priori podria llegar a compartirse la incognita planteada, seria motivo de un
rico debate discutir qué se entiende por sustentabilidad de una carrera de ingenieria.

3. Investigacion

El documento hace referencia a la baja produccibn en materia de
Investigacion por parte de las Unidades Académicas donde se imparte la ensefianza
de la Ingenieria. En este sentido, merece destacarse que la investigacion en
Argentina y en el mundo, demanda gran cantidad de recursos que en nuestro caso
dificilmente provengan de un sector privado que hoy pugna por ponerse de pie y
crecer, lo cual necesariamente nos hace volver la vista hacia el Estado Nacional.
Debe ser el Estado, quien a través de politicas claras y amplias de financiacion,
permita a todas las Universidades del sistema, tanto nacionales como privadas,
acceder a mas recursos para investigar. De lo contrario, este diagndstico que surge
a partir de la evaluacién de los datos que arroja el proceso, podria convertirse en un
escollo insalvable para la acreditacion, para muchas instituciones que histéricamente
no fomentaron esta actividad.
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Con respecto a las actividades de vinculacion y cooperacion, el analisis de
CONEAU minimiza fundando su escaso desarrollo a un enfoque “histérico” y de
escasa dedicacion de los docentes. Pero en realidad es una cuestion “cultural”’, ya
que no hay en Argentina, en el campo de la ingenieria, una tradicion de demanda de
conocimientos desarrollados en la Universidad por parte de los sectores de la
produccion. Y menos aun, de apoyo a las actividades de investigacion aplicada que
puedan resultar en su propio beneficio. Es mas, las acciones de transferencia que se
han encarado desde las Universidades, con mucha frecuencia son objetadas desde
los grupos consultores, que se atribuyen el derecho exclusivo a prestar estos
servicios tanto a la actividad privada como gubernamental.

4. Planes de Estudio

Del documento analizado se desprende la conveniencia de que el Area
Ciencias Basicas sea abordada mas profundamente, en forma comun inclusive con
otras carreras de Ciencias Exactas. Este concepto es muy opinable y deberia
discutirse en profundidad, analizando antecedentes de carreras de ingenieria que
tengan asignaturas comunes del Area Ciencias Basicas con otras carreras de
Ciencias Exactas.

En otro orden de cosas, se encuentran entre los factores mas gravitantes del
fracaso y desercidon en la Universidad, la falta de orientacién vocacional y el
desarraigo; no obstante, se debe ser muy cauteloso antes de sefalar cuales son las
alternativas para corregir estos desvios y si son razonables en funcion del perfil de
Ingeniero que se necesita.

El documento sefala “...la tendencia mas aceptada es la de concentrarse en
la formacion de Ciencias Basicas y Tecnologias Basicas, y seleccionar de las
Tecnologias Aplicadas s6lo lo necesario para realizar una significativa Practica
Profesional Supervisada que contemple la formacion prevista”. Aqui es ineludible
volver al articulo 43° que da origen al proceso de acreditacién, ¢Se pretende formar
a un Ingeniero principalmente en las areas de Ciencias Basicas y Tecnologias
Basicas en detrimento de las Tecnologias Aplicadas (las cuales tienen directa
relacion con el ejercicio profesional que involucra el riesgo de modo directo a la
salud, la seguridad, los derechos, los bienes o la formacion de los habitantes)? ;Se
puede asumir que la formacion en esas Tecnologias Aplicadas descansara
principalmente en una Practica Profesional Supervisada, cuya intensidad horaria
minima la norma la establece en 200 horas?. En este punto se pone de manifiesto
una inconsistencia entre la norma, la realidad y lo que en el documento se considera
la tendencia actual.

La afirmacion de la poca flexibilidad en los planes de estudio y la ausencia de
asignaturas optativas es una realidad que alcanza a la mayor parte de las carreras
de ingenieria. Sin embargo, con una duracion de la carrera de 5 afios, con un bloque
curricular de Ciencias Basicas de gran carga horaria, con altos niveles de exigencia
en formacion profesional especializada y ademas con una importante carga horaria
de formacion practica, parece dificil lograr curriculos flexibles. A esto podriamos
agregar el detalle no menor de que si una determinada carrera tiene pocos alumnos
(caso bastante frecuente) en los ultimos afos, en donde generalmente se dictan las
asignaturas optativas, quizas debamos interrogarnos acerca de la conveniencia de
ampliar el menu de optativas para un reducido grupo de alumnos.

5. Duracion real de las carreras
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Mucho se ha hablado, tanto en Ingenieria como en otras carreras, sobre la
duracion real de las mismas, y sobre el hecho de que la media supera de manera
alarmante su duracion tedrica. Al respecto, se coincide en que existen factores
exogenos y endogenos, y es la combinacion de los mismos la que da por resultado
este fendmeno. Seria interesante abocarse al estudio de cada uno de ellos e
identificarlos claramente, pero se debe ser cauteloso a la hora de abordar las
posibles medidas correctivas, pues cada uno de esos factores es parte de un
sistema donde todos interactuan, y dificiimente se puedan tomar medidas aisladas
que conduzcan a resultados que realmente impacten en todo el sistema.

Por supuesto, que existen factores exdgenos por todos conocidos y es muy
posible que las instituciones tiendan a ubicarlos fuera del sistema y a naturalizarlos,
tal cual cita el documento “...predomina la idea de que esto se debe a la gran
cantidad de alumnos que trabajan, es decir que serian estudiantes de tiempo
parcial...”, “....otras causas a las que los responsables de las instituciones atribuyen
este problema son la situacion socio economica, el bajo incentivo que representa la

consecucion del titulo e incluso, la prematura insercion laboral...”

Entre los factores enddgenos, que principalmente se encuentran vinculados al
desarrollo curricular se encuentran: “..la alta carga horaria cuatrimestral prevista en
la mayoria de los planes, la falta de asesoramiento sobre las obligaciones y las
practicas estudiantiles, los problemas pedagoégicos especificos de algunos docentes,
la falta de motivacion en la organizacion curricular y el desarrollo del proceso de
ensefianza aprendizaje, impropia o deficiente articulacion de contenidos entre
asignaturas, la escasa dotacion de personal en los cursos de primer afo, los
problemas de horarios, de infraestructura, de acervo bibliografico y de disponibilidad
de recursos para practicas experimentales, (esto incluso en casos en que las
instituciones si asumen estas falencias) las carencias de prevision sobre un ritmo de
ejecucion preciso y acotado para el Trabajo Final.”

Si nos concentramos en estos ultimos, es muy interesante observar su
relacion directa con los anteriores; en general, la escasa dotacién de personal
docente para los cursos de primer ano, los problemas de infraestructura, de acervo
bibliografico y de disponibilidad de recursos para practicas experimentales,
obedecen principalmente a una cuestion presupuestaria.

Se coincide en la apreciacién que debe haber una gestion curricular integral
por parte de las instituciones, que continuamente supervise y corrija los desvios que
impacten negativamente en el proceso de ensefianza aprendizaje, como la deficiente
articulacion de contenidos entre asignaturas o la falta de motivacién en la
organizacion curricular.

La Republica Argentina necesita de sus Ingenieros, y debe prever su
formacion en un marco real y no puramente tedrico. Podemos abocarnos a la
identificacion y estudio de un sinnumero de variables, realizar estadisticas, sacar
conclusiones, pero finalmente no podremos evadir hechos concretos tales como que
la mayoria de nuestros jévenes trabaja en jornadas superiores a 8 horas. Esta
insercion laboral se realiza antes de finalizar los estudios, en forma prematura y por
necesidades econémicas. En la mayoria de los casos la formacion en la ensefianza
media es insuficiente para la prosecucion de estudios a nivel universitario. Todos
estos factores forman parte de nuestra realidad educativa.

Actualmente, las cargas horarias que fija la Resol. N° 1232/01 establecen una
duracion tedrica de cinco afos. Esta se cumple efectivamente para un 14% de los
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egresados; también podriamos incluir el 18% que realiza sus estudios entre cinco y
seis afos, 0 sea que aproximadamente el 32% culminan sus estudios dentro de lo
previsto, mientras que el resto lo hace en un tiempo mucho mayor, que
probablemente influya negativamente en la formacion, y aumente el riesgo de
desercién. Sin embargo, esta consecuencia obedece a factores que no tienen una
solucién inmediata. Si bien la Universidad tiene la responsabilidad de tratar de
corregir estos desvios, siempre en el camino de la excelencia, aquellos que la
evaluen, deberan tener presente que los modelos tedricos deben ser adaptados a la
realidad, donde los factores econdmicos y sociales impactan drasticamente.

Evidentemente existe una serie de cuestiones a considerar sobre la situacion
actual de la formacién de ingenieros en la Argentina. El analisis de las mismas
conduce a identificar claramente cuales son las debilidades sobre las que las
instituciones deberan trabajar, pero la responsabilidad que esta tarea representa
obliga a establecer un claro orden de prioridades y un cronograma de trabajo, que no
puede desatender la realidad circundante. La duracion real excesiva de las carreras
de ingenieria en contraste con la duracion tedrica es un problema real que se debe
corregir, pero en si mismo no compromete el espiritu del articulo 43° de la LES, y por
lo tanto no debe ser considerado una debilidad de igual tenor que otros aspectos
abordados en este mismo documento. La flexibilizacion de los curriculos, con
capacidad para que los alumnos construyan, en parte, sus propios trayectos en
funcién de sus posibilidades es algo deseable, pero no imperioso para la formacién
de un ingeniero que cumpla con el referido articulo.

Como ya se mencion6 al principio, si bien existe la tentacién de usar el
proceso de acreditacién para alcanzar los mas altos estandares de calidad, no se
debe olvidar que este mismo proceso contempla sanciones, que pueden perjudicar
seriamente no solo a las instituciones junto con sus respectivas comunidades
académicas involucradas, sino también a la region en la cual se encuentran insertas.
Estas razones también deberian ser tenidas en cuenta a la hora de elaborar juicios
de valor sobre la situacion actual de la ensefianza de las ingenierias en Argentina.

6. El ACCEDE

Sin perjuicio de que el ACCEDE debe ser sometido a procesos de revision y
mejora en sintonia con lo expresado oportunamente por CONFEDI, uno de los
principales problemas que se menciona en el Informe remite a una tendencia social
mas generalizada, y es el que se refiere a las dificultades de expresion y
conceptualizacion. Estas limitaciones son en parte “generacionales” y tienen su
fundamento en una cultura de ausencia de lectura y reflexidon, “economia” en la
comunicacion (“chat”, jergas), que necesariamente desembocan en los problemas
detectados, y que han sido objeto de innumerables ensayos y desarrollos por los
especialistas en educacion.

Si merece destacarse la importancia de la experiencia en cuanto a la
concientizacion de los docentes sobre la importancia de incluir instancias de
integracion de conocimientos y calificacion en las evaluaciones de los aspectos
mencionados en el parrafo precedente, como forma de alentar a los alumnos a darle
a estos temas la importancia que merecen.

7. Los docentes

En relacion con la dedicacién horaria de los docentes, en general se coincide
con el diagndstico efectuado en el documento, especialmente en el impacto negativo
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que tiene el elevado porcentaje de bajas dedicaciones existentes en la mayoria de
las instituciones universitarias, en las actividades de investigacion, extension y
vinculacion.

Sin embargo en lo que respecta a las actividades de ensefanza, juegan algun
papel para justificar las bajas dedicaciones, diferentes aspectos: en general los
profesores de las carreras de ingenieria son ingenieros; su aporte a la catedra sera
mas valioso si se desempenia ademas profesionalmente; esta actuacion le resta
disponibilidad horaria para incrementar su dedicacidon; la remuneracion por la
actividad docente no resulta tentadora como para emigrar de una actividad a la otra,
hasta alcanzar una distribucion temporal adecuadamente equilibrada.

8. Los alumnos

El documento “llama la atencion sobre los niveles de fracaso de los alumnos
en primer arnio y la elevada desercion en primero y segundo afo”.

Esto es una preocupacion que se comparte, lo cual esta obligando a las
universidades a la busqueda de alternativas de mitigacion. Con respecto al apoyo en
el trayecto de los alumnos en los primeros afios de sus carreras de ingenieria,
merece destacarse que no son pocos los esfuerzos que se estan haciendo en
numerosas universidades para paliar estos problemas estructurales de la educacion
argentina, que comienzan en los niveles primario y secundario, planteando para ello
programas especificos de articulacion con el nivel medio.

A su vez, la hipotesis planteada por el equipo técnico de la CONEAU, que
“postula que algunos docentes probablemente mantienen una invariante porcentual
de éxito razonable para sus catedras, independientemente de los rendimientos
absolutos que sus alumnos demuestran; es decir, si sube el nivel medio, suben la
exigencia para obtener el mismo porcentaje de aprobados que consideran lo
adecuado a su asignatura, sin acudir a un referente estable”, no pareciera tener
sustento.

9. Pares evaluadores

Se destaca que todo proceso de acreditacion es fuertemente dependiente de
interpretaciones hechas por los pares evaluadores de los estandares, que en esta
primera edicion del proceso de acreditacion, I6gicamente carecian de la experiencia
practica para llevarlo adelante.

Esto provocd que carreras similares de distintas Unidades Académicas no
sean evaluadas de manera equivalente, o bien diferentes Facultades de una misma
Universidad fueran analizadas por distintos pares en forma no equitativa. Ademas,
se destaca que en muchos casos se omitid la presencia de los perfiles
recomendados por CONFEDI en el Libro Verde.

10.Conclusion

Se destaca que gran parte de lo expresado en el informe de CONEAU y en
las reflexiones de este documento, se refieren a la resoluciéon 1232/01. En
concordancia con lo expresado en el articulo 8° de dicha resoluciéon, CONFEDI hara
una exhaustiva revision de todo lo actuado durante el proceso de acreditacion con
sus respectivas conclusiones y sugerencias, con el objetivo superior de contribuir al
mejoramiento de la formacién de ingenieros en la Republica Argentina.

Rosario, 28 de Mayo de 2004
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