TALLER CONJUNTO REDES CONFEDI
RED DE INGENIERIAS EN COMPUTACION - RUNIC
RED DE INGENIERIAS EN INFORMATICAS / SISTEMAS DE INFORMACION - RIISIC

Acta Taller definicién niicleo comin Ingenieria en Informatica/Sistemas de Informacién y
Computacién de CONFEDI

12 y 13 de Abril de 2012.-
Sedes: Universidad Nacional de Cérdoba — Universidad Tecnolégica Nacional - FRC

Jueves 12 de Abril: 9 a 18 Hs

Universidad Nacional de Cérdoba — Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
Av. Vélez Sarsfield 1611

Escuela de Ingenieria en Computacion

Viernes 13 de Abril: 9 a 17 Hs.

Universidad Tecnoldgica Nacional — Facultad Regional Cérdoba

Maestro Marcelo Lépez Esq. Cruz Roja Argentina — Ciudad Universitaria

Edificio Central — 1er Piso — Departamento de Ingenieria en Sistemas de Informacién

Objetivo:

Consensuar el nucleo comun para dichas terminales, tomando como punto de partida la
resolucién ministerial 786/09 y los documentos de IEEE y ACM.

Establecer lineamientos que garanticen un conjunto de conocimientos minimos que permitan
orientar la implementacién de los disefios curriculares de ambas ingenierias, dando respuesta a los
intereses expresados en las prospectivas nacionales atendiendo el desarrollo de cada Region.

Participantes:

N2 Apellido y Nombre DNI Carrera
1 | MICOLINI, Orlando 12.671.166 | Ingenieria en Computaciéon — UNC
2 | BRAU, Pedro Agustin 25.416.530 | Ingenieria en Sistemas de Informacién - UTN FRCU
3 | MONTES, Miguel 14.655.955 | Ingenieria en Informatica — IUA
4 | MARTIN, Maria de los Angeles 13.031.075 | Ingenieria en Sistemas de Informacién — UN La Pampa
5 [ OLSINA, Luis Antonio 12577576 | Ingenieria en Sistemas de Informaciéon — UN La Pampa
6 | RIESCO, Daniel 16316797 | Ingenieria Informatica — UNSL
7 | BARRERA, Maria Alejandra 22515002 | Ingenieria Informatica — UNCA
8 | BURSZTYN, Andrés Pablo Marcos 21477440 | Ingenieria en Sistemas de Informaciéon UTN FRBA
9 | RIPANI, Luciano 21414428 | Ingenieria en Sistemas de Informacién - UTN Rosario
10 | LOPEZ, Carlos Alberto 8481065 | Ingenieria en Sistemas de Informacién - UTN La Plata
11 | VAZQUEZ, Alejandro 13996133 | Ingenieria en Sistemas de Informacién - UTN Mendoza
12 | LEONE, Horacio 12804303 | Ingenieria en Sistemas de Informacidn - UTN Santa Fe
13 | ROMANDETTA, Anibal 14996695 | Ingenieria en Computacion — UNTREF
14 | MAKIANETTI, Osvaldo 12584341 | Ingenieria en Computacion — VM
15 | COHEN, Daniel 10013664 | Ingenieria en Computacion - UNT TUC
16 | MASTRIANI, Mario 14569940 | Ingenieria en Computacion — UNTREF
17 | STEIFENSAND, Jorge 10993401 | Ingenieria Informatica — UNSTA
18 | VERA, Francisco Javier 8791545 | Ingenieria Informatica — UCSE
19 | KARCHESKY, Dario 23801105 | Ingenieria Informatica — UCSE
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20 | CALLONI, Juan 22027995 | Ingenieria en Sistemas de Informacién UTN FRSF

21 | PERNA, Luis Horacio 10082125 | Ingenieria en Sistemas de Informacidon UTN DELTA

22 | TOMASELLI, Gabriela 20204150 | Ingenieria en Sistemas de Informaciéon - UTN FRRe

23 | SERVETTO, Arturo 16532436 | Ingenieria en Informatica — UBA

24 | ECHEVERRIA, Adriana 5619577 | Ingenieria en Informatica — UBA

25 | THOMAS, Pablo Javier 20416536 | Ingenieria en Computacion — UNLP

26 | SAGER, Gerardo Enrique 14465043 | Ingenieria en Computacion - UNLP

27 | MARCISZACK, Marcelo 16838467 | Ingenieria en Sistemas de Informacién - UTN FRC

28 | BARTO, Carlos Alberto 7982385 | Ingenieria en Computacion — UNC

29 | MARCOVECCHIO, Osvaldo 11848971 | Ingenieria en Sistemas — Universidad de la Marina Mercante

30 | DE VINCENCIZ, Marcelo 14958462 | Ingenieria en Sistemas UAI

31 | NEIL, Carlos 14031103 | Ingenieria en Sistemas UAI

32 | ESQUIVEL, Susana C. 5590783 | Ingenieria en Computacion

33 | RUSSO, Claudia 16463890 | Ingenieria en Informatica— UN Noroeste Buenos Aires

34 | SAROBE, Ménica 24254409 | Ingenieria en Informatica — UN Noroeste Buenos Aires

35 | FINOCHIETTO, Jorge 8573413 | Ingenieria en Sistemas — CAECE Mar del Plata

36 | GIULANELLI, Daniel 10366445 | Ingenieria en Sistemas — UN La Matanza

37 | TOMASSINO, Carlos 4373644 | Ingenieria en Sistemas — CAECE Buenos Aires

38 | ARDENGHI, Jorge 5388150 | Ingenieria en Computacion — UNS

39 | CASTRO, Silvia 11345508 | Ingenieria en Computacion — UNS

40 | FILLOTTRANI, Pablo 18398899 | Ingenieria en Sistemas — UNS

41 | CASTRO, Marcelo 17651727 | Ingenieria Informatica — UN Jujuy

42 | ARAUJO, Rubén Fernando 12682583 | Ingenieria en Sistemas de Informacion — UTN FRT

43 | MUNOZ, Roberto Miguel 16640727 | Ingenieria en Sistemas de Informacién UTN FRC

44 | NASRALLAH, Augusto José 17041359 | Ingenieria en Sistemas de Informaciéon UTN FRT

45 | DE LA ZERDA, Luis Ricardo 11909386 | Ingenieria en Sistemas de Informacién UTN FRT

46 | SALAMON, Alicia 12839135 | Ingenieria en Informatica — IUA

47 | ZANITTI, Marcelo 16938803 | Ingenieria en Informatica — Universidad del Salvador

48 | VENTRE, Luis O. 27958380 | Ingenieria en Computaciéon — UNC

49 | BRITOS, José Daniel 10446756 | Ing. en Computacion UNC

50 | CEBOLLADAY VERDAGUER, Marcelo 16014016 | Ing. en Computacion UNC

51 | VITRI, Hernan 12522007 | Ing. en Sistemas de Informacion UTN FRRO

52 | DELMONTE, Fernando 16935175 | Ing. en Sistemas de Informacién UTN FRRO

53 | ROZAS, Alejandro 20853845 | Ing. en Sistemas de Informacién UTN FRRO
Desarrollo:

Los Ingenieros Micolini y Marciszack hicieron una presentacion general del documento
“Computing Curricula 2005 — El reporte general” el cual es un trabajo conjunto desarrollado por
prestigiosas asociaciones profesionales y cientificas, con sede principal en USA, como son:

¢ La Association for Computing Machinery (ACM)

¢ La ComputerSociety (IEEE CS)

e La Association for Information Systems (AlIS)

¢ La Association for Information technology Professionals (AITP)

Este documento analiza 5 distintos tipos de carreras de computacién/informatica:
¢ Ciencias de la Computacion

* Sistemas de Informacidn
¢ Ingenieria en Computacion
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¢ Ingenieria de Software
¢ Tecnologia de la Informacion

Se mostraron las graficas representativas de cada una de estas disciplinas, lo que permite
establecer las diferencias existentes entre las mismas. Hubo una general coincidencia en la
caracterizacién grafica de los perfiles de las carreras, descriptas por el mencionado documento.

Ambas redes manifiestan su acuerdo en tomar como referencia el documento citado
precedentemente, a los efectos de contar con un punto de partida comun en la determinacién de
un listado de areas de conocimiento y contenidos que pueden estar presentes en cada una de las
terminales de Ingenieria y que ademads permitan la internacionalizacion de sus profesionales.

A continuacién se analizaron las areas de conocimiento del documento “Computing Curricula
2005” a efectos de establecer un glosario comun de referencia para sentar las bases, las que
posibilitaron el intercambio de opiniones entre todos los presentes, como asi también el trabajo
posterior interno de cada red. Cabe aclarar que en el presente listado de areas de conocimiento
son principalmente las correspondientes a las Areas de Tecnologias Basicas y Aplicadas debiendo
completarse las correspondientes a las de las dreas de Ciencias Basicas y Complementarias, para
cumplimentar con una adecuada formacion ingenieril.

Discusion y glosario de las dreas de conocimiento

Se discutieron y aprobaron por unanimidad las areas de conocimiento y su interpretacién, dejando
constancia que es necesario revisar los siguientes aspectos:

Se reformularon las definiciones de los puntos: 10 (Teoria de los Lenguajes de Programacién), 20
(E-Business), 24 (Modelos y Analisis), 28 (Procesos del Software) y 57 (Comunicacién
Interpersonal).

A tal efecto se nombrd a una comisidn para que elabore el Glosario que forma parte de este
documento como Anexo |, el cudl introduce las particularidades analizadas y traduce al idioma
espanol los contenidos del documento del documento “Cumputing Curricula 2005”. La presente
comision estuvo integrada por los Ingenieros: Gabriela Tomaselli, Juan Carlos Calloni, Daniel
Cohen, Carlos Alberto Barto y Luis Perna.

A partir de este momento ambas redes continuaron trabajando por separado

La Red RIISIC se abocé a la construccion de una tabla que refleje la definicidn de la intensidad de
las areas de conocimiento identificadas dentro del glosario.

Esta tabla no pretende establecer cudles contenidos son obligatorios y en que asignatura deben
ser brindados, sino el de orientar sobre los contenidos curriculares basicos involucrados en la
terminal de Ingenieria en Sistemas de Informacidn/Informatica en donde las intensidades Minima
y Maxima, definen la importancia relativa en que cada area de conocimiento debe estar presente.
Estas intensidades pueden variar desde 0 a 5, donde 5 es el maximo y 0 es el minimo,
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Por otra parte la Red RUNIC trabajé en la comparacion de descriptores en relacién al Documento
Ingenieria de Computacion “Computer Engineering 2004” y los descriptos en la Res. Ministerial
786/09

Luego de un amplio debate dentro de cada Red se llegd a las siguientes conclusiones:
Terminal Ingenieria en Sistemas de Informacién / Informdtica

a) Laterminal de Ingenieria en Sistemas de Informacion / Informatica, combina parte de tres
perfiles definidos en “Computing Curricula 2005” tales como Sistemas de Informacion,
Tecnologia de la Informacién y de Ingenieria del Software.

b) Se determinaron las intensidades minimas y maximas, de cada area de conocimiento,
teniendo en cuenta las particularidades de la terminal del Confedi de Ingenieria en
Sistemas de Informacion / Informatica en consonancia con las diferentes carreras que se
ofrecen en el pais, cuyo resultado figura en el Anexo Il.

c¢) Dado, que es intencion, que estos documentos se constituyan en insumos para la
elaboracion de los estdndares de acreditacion, esta Red acuerda mantenerse atenta a la
evolucion del documento de referencia y a los cambios y evoluciones tecnoldgicas a los
efectos de evitar su desactualizacion.

Terminal Ingenieria en Computacion
a) La relacién entre los estandares de las Ingenieria en Computacion y los estandares del
Ministerio se resolvera en la préxima reunién, con el fin de completar los descriptores

(computacion).
b) Se plantea la proxima reunion para el 14 de junio de 2012

Documentos obtenidos:

Anexo |: Primera version del Glosario de contenidos de Areas de conocimientos.

Anexo II: Tabla intensidad de las Areas de Conocimiento para la Terminal de Ingenieria en
Sistemas de Informaciéon/Informatica.

Cierre:

En la ciudad de Cérdoba, siendo las 17 Hs. del 13 de Abril de 2012, se da por finalizado el taller
conjunto de redes de Confedi RUNIC y RIISIC.
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ANEXO I: Glosario de las Areas de conocimiento

1. Programming Fundamentals- Fundamental concepts of procedural programming
(including data types, control structures, funcsioarrays, files, and the mechanics
of running, testing, and debugging) and objectrdad programming (including
objects, classes, inheritance, and polymorphism).

Elementos de Programacion- Conceptos de programacion por procedimientos
(incluyendo tipos de datos, estructuras de corfuiakiones, arreglos, archivos, y el
mecanismo de ejecucion, prueba y depuracion) yranaacion orientada a objetos
(incluyendo objetos, clases, herencia y polimoréism

2. Integrative Programming - Uses the fundamentals of programming to focus on
bringing together disparate hardware and softwgséems, building a system with
them that smoothly accomplishes more than the agpaystems can accomplish.
Programacion Integrativa - Empleo de los elementos de programacion poniendo
énfasis en la integracion de diversos sistemasdbMare y software, que permitan
obtener sistemas con mas y mejores prestacionelgupie brindan los sistemas
componentes en forma individual.

3. Algorithms and Complexity - Computational solutions (algorithms) to problems;
time and space complexity with respect to the i@tahip between the run time and
input and the relationship between memory usagergnd as the size of the input
grows.

Algoritmos y Complejidad - Soluciones computacionales de problemas
(algoritmos); complejidad en tiempo y espacio regpa la relacién entre tiempo
de ejecucion y el uso de memoria en funcion deafandel problema.

4. Computer Architecture and Organization - Form, function, and internal
organization of the integrated components of digitemputers (including
processors, registers, memory, and input/outputicdsy and their associated
assembly language instructions sets.

Arquitectura 'y Organizacion de ComputadorasEsquema, funcion vy
organizacion interna de los componentes de las et@dpras digitales (incluyendo
procesadores, registros, memoria y dispositivosrdeada/salida) y sus respectivos
conjuntos de instrucciones en lenguaje ensamblador.

5. Operating Systems Principles & Design Underlying principles and design for
the system software that manages all hardware mes®\jincluding the processor,
memory, external storage, and input/output devi@es) provides the interface
between application software and the bare machine.

Principios y Disefio de Sistemas OperativesPrincipios basicos y disefiodel
sistema de software que gestiona los recursos déwhaee (incluyendo el
procesador, memoria, almacenamiento externo, Yslibyos de entrada / salida) y
proporciona la interfaz entre el software de apli@ay la maquina.
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6. Operating Systems Configuration & Use- Installation, configuration, and
management of the operating system on one or noonputers.

Configuraciéon y Empleo de Sistemas Operativosnstalacion, configuracién y
gestion del sistema operativo en una 0 mas compiasd

7. Net Centric: Principles and Design- Includes a range of topics including
computer communication network concepts and prdspamultimedia systems,
Web standards and technologies, network securitglegs and mobile computing,
and distributed systems.

Principios y Disefios Basados en RedeSonceptos de redes de computadoras y
sus protocolos de comunicacion, sistemas multimeetdndares y tecnologias
web, seguridad en redes, computacion movil e inadi@a, y sistemas distribuidos.

8. Net Centric: Use and Configuration - The organizational activities associated
with the selection, procurement, implementatiomfiguration, and management of
networking technologies.

Configuracibn y Empleode Redes- Las actividades de la organizacion
relacionadas con la seleccién, adquisicion, impfegaeon, configuracion y gestion
de tecnologias de red.

9. Platform Technologies - The field of study which deals with the computing
hardware and operating systems which underliepgli@ation programs.

Plataformas Tecnoldgicass Campo de estudio que se ocupa del hardware y los
sistemas operativos que soportan todos los progrdmaplicacion.

10.Theory of Programming Languages- Principles and design of programming
languages including grammars (syntax), semantigse tsystems, and various
language models (e.g., declarative, functionalc@daral, and object-oriented).
Teoria de Computacién y Lenguajes de Programacion Principios y disefio de
lenguajes de programacion, incluyendo gramaticasagss), semanticas, sistemas
de tipos de datos, y varios modelos de lenguajes gemplo, declarativo,
funcional, por procedimientos, y orientado a alget Teoria de Automatas y
Gramaticas Formales.

11.Human-Computer Interaction - An organizational practice and academic field of
study that focuses on the processes, methodscaigithat are used for designing
and implementing the interaction between infornmatiechnology solutions and
their users.

Interaccion Hombre-Maquina - Practica organizacional y campo de estudio
académico enfocado en los procesos, métodos ynhientas que se utilizan para
diseflar e implementar la interaccidon entre solwesorde tecnologia de la
informacién y sus usuarios.

12.Graphics and Visualization - Theory and application of computer generated
graphics and graphical representation of data ahokmation including static,
dynamic, and animated techniques.

PAGINA6DE 17 conFedl



TALLER CONJUNTO REDES CONFEDI
RED DE INGENIERIAS EN COMPUTACION - RUNIC
RED DE INGENIERIAS EN INFORMATICAS / SISTEMAS DE INFORMACION - RIISIC

Visualizacion y Gréfica - Teoria y aplicacion de representaciones visugles
gréficos de datos e informacién generados por ctadpua, incluyendo técnicas
estaticas, dinamicas y de animacion.

13.Intelligent Systems (Al) - Computer applications that are based onfieidi
intelligence theory and techniques including rudesdd systems, genetic and

evolutionary computation, and self-organizing syste
Sistemas Inteligentes Aplicaciones informaticas basadas en la teoté&cgicas de
inteligencia artificial que incluyen sistemas bamsadn reglas, computacion genética
y evolutiva, y sistemas auto-organizados.

14.Information Management (DB) Theory - Theoretical models for information
representation, storage, and processing.
Teoria de Gestion de la Informacién(Base de Datos) - Modelos teodricos parala
representacion, almacenamiento y procesamienta idéokmacion.

15.Information Management (DB) Practice - The activities associated with the
analysis, design, implementation, and managemerdrgdnizational information
resources such as operational databases, data owasesh and knowledge

management systems.
Practica de Gestion de la Informacion(Base de Datos) - Las actividades
relacionadas con el analisis, disefio, implementagiogestion de recursos de
informacion de la organizacion, tales como baseslates transaccionales, data
warehouses y sistemas de gestion del conocimiento.

16. Scientific Computing (Numerical Methods) - Algorithms and the associated
methods for computing discrete approximations usesblving problems involving

continuous mathematics.
Computacién Cientifica (Métodos Numéricos) Algoritmos y métodos asociados
para el célculo de aproximaciones discretas aths para resolver problemas
relacionados con las matematicas continuas.

17.Legal / Professional / Ethics / Society The areas of practice and study within the
computing disciplines that help computing profesale make ethically informed
decisions that are within the boundaries of relevagal systems and professional

codes of conduct.
Aspectos Legales, Profesionales, Eticos, y Socialedas areas de practica y
estudio relacionadas a las disciplinas de companague brindan informacion y
ayuda a los profesionales informaticos para toneaistbnes éticas dentro de los
limites de los respectivos ordenamientos juridigoscodigos de conducta
profesional.

18.Information Systems Development - The human activities -- including
requirements analysis, logical and physical desayg system implementation --
that together lead to the creation of new infororaBystems solutions.
Desarrollo de Sistemas de Informacién Las actividades humanas - incluyendo
analisis de requisitos, disefio logico Yy fisicomplementacion del sistema - que en
conjunto conducen a la creacion de nuevas aplicaside sistemas de informacion.

y¢
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19. Analysis of Business Requirements The process through which an information
systems or software application development projgetermines the optimal
capabilities of the target system or applicatiosdaaon the business goals of the
individual user(s) or the user organization(s).

Andlisis de Requerimientos de NegociosProceso a través del cual un proyecto de
desarrollo de sistemas o software de aplicacidarohéa las capacidades 6ptimas
de los mismos en base a las metas de negociow®ia(s) u organizacion(es).
20.E-business- The use of information and communication techgglsolutions to
implement business models and internal and extéusihess processes. In a more
narrow sense, the term is often used to refer @éouse of Internet technologies to
conduct business between firms (B2B), between fiamd consumers (B2C), or
among consumers (C2C).
Negocios Electronicos- Uso de aplicaciones de tecnologia de la inforomagi
comunicacion para implementar modelos y procesoset@cios tanto internos

como externos.
21.Analysis of Technical Requirements- The process through which a computing

development project determines the computing amanaenications hardware and
software based on the goals of the individual 83en(the user organization(s).
Andlisis de Requerimientos TécnicosProceso a través del cual un proyecto de
desarrollo informético determina el software y heace de computacion y
comunicaciones necesarios en base a las metasudgla(s) u organizacion(es).
22.Engineering Foundations for SW- Engineering design, process, and measurement
as applied to software systems.
Fundamentos de Ingenieria de SWDisefio, procesos, y medicion ingenieriles
aplicados a sistemas de software.
23.Engineering Economics for SW- Cost models for the software engineering

lifecycle including development, maintenance, agtdement of software systems.

Economia de Ingenieria de SW Modelos de costos para el ciclo de vida de
ingenieria de software, incluyendo desarrollo, maimiento y retiro de los

sistemas de software.
24.Software Modeling and Analysis- An activity that attempts to model customer

requirements and constraints with the objectivaraferstanding what the customer
actually needs and thus defining the actual proliebe solved with software.

Modelado y Analisis de Software - Actividad que procura modelar los
requerimientos y limitaciones del cliente con eljetiio de entender sus
necesidades reales y definir en consecuencia @hgtero problema a resolver por el

software.
25.Software Design- An activity that translates the requirements nhod® a more

detailed model that represents a software solutidnch typically includes
architectural design specifications and detailesigiespecifications. [Alternatively,
in software engineering, the process of defining thoftware architecture
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(structure), components, modules, interfaces,apgtoach, and data for a software
system to satisfy specified requirements. [ANSIEERandard 729-1983]]
Disefio de Software- Actividad que traduce el modelo de requerimisnéa un
modelo mas preciso que representa una aplicaciéoftleare, la cual generalmente
incluye las especificaciones tanto del disefio &qtdnico como del disefio
detallado. [Alternativamente, en Ingenieria de \Baffe, es el proceso de definir la
arquitectura (estructura) de software, componentesydulos, interfaces,
metodologia de prueba, y datos necesarios parastema de software a fin de
satisfacer los requerimientos especificados. [ANEE Standard 729-1983]].

26.Software Verification and Validation - The process of determining whether the
requirements for a system or component are complatiecorrect, the products of
each development phase fulfill the requirementscamditions imposed by the
previous phase, and the final system or componembipbes with specified
requirements. [IEEE Std 610.12-1990]
Verificacion y Validacion de Software - Proceso para determinar si los
requerimientos de un sistema o0 componente son etmsply correctos, que los
resultados de cada etapa del desarrollo satisfaga®querimientos o condiciones
impuestas por la etapa previa, y que el sistemangoonente final cumpla con los
requerimientos especificados. [IEEE Std 610.12-1990

27.Software Evolution (Maintenance)- (1) The process of modifying a software
system or component after delivery to correct fauthprove performance or other
attributes, or adapt to a changed environment. T{® process of retaining a
hardware system or component in, or restoring, iitetate in which it can perform
its required functions. [IEEE Std 610.12-1990]
Evolucién del Software (Mantenimiento)- (1) Proceso para modificar un sistema
0 componente de software después de su entregseaymara corregir defectos,
mejorar el rendimiento u otros atributos, o adaataa un entorno cambiante. (2)
Proceso de mantener un sistema o componente devdrarden condiciones
operativas, o restaurarlo a un estado en el quelapuealizar sus funciones
requeridas. [IEEE Std 610.12-1990]

28.Software Process- (1) A sequence of steps performed for a giverppse, for
example, the software development process. (2)¥®agable unit managed by an
operating system scheduler. (3) To perform opemation data. [I[EEE Std 610.12-

1990].
Proceso de Software (IS} Secuencia de pasos que se ejecutan para lograr un
propésito determinado, por ejemplo, el procesoasaollo de software.
Proceso de Software (SO) Una unidad ejecutable administrada por el pieeamior
del sistema operativo.
Proceso de Software (BD)Ejecutar operaciones sobre los datos.
29. Software Quality (Analysis) - (1) A planned and systematic pattern of all axgio

necessary to provide adequate confidence thatean d@r product conforms to
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established technical requirements. (2) A set tiviies designed to evaluate the
process by which products are developed or manuttt [IEEE Std 610.12-1990]
Calidad de Software (Analisis)- (1) Patrén planificado y sistematico de todas la
acciones necesarias para asegurar que un articydmducto cumpla con los
requerimientos técnicos. (2) Conjunto de actividadésefiadas para evaluar el
proceso de desarrollo y elaboracion de productiBEH Std 610.12-1990]
30.Computer Systems Engineering A computing discipline that is more prominent
in Europe than in North America. It integrates aspeof CE, CS, and SE, and
focuses on the development of complex systemsrduatire close integration of
computer hardware and software. Areas of specighasis include design and
implementation of embedded and real-time systehesuse of formal methods for
specification of computer systems, and the impldaatem of systems on

specialized-purpose circuits.
Ingenieria de Sistemas ComputacionalesDisciplina de computacion que es mas
prominente en Europa que en América del Norteghataspectos de Ingenieria en
Computacién (IC), Ciencias de la Computacién (&dngenieria de Software (1S),
y se centra en el desarrollo de sistemas complgjes requieren una estrecha
integracion de hardware y software. Sus areas demmportancia incluyen el
disefio e implementaciéon de sistemas embebidogigrapo real, el uso de métodos
formales para la especificacion de sistemas de etawign, y la implementacion de
sistemas en circuitos de proposito especifico.
31.Digital logic - Sequential and non-sequential logic as applietbtoputer hardware
including circuits and basic computer organization.
Légica Digital - Logica secuencial y no secuencial que se aplidaardware de
computadoras, incluyendo sus circuitos y la organdn basica de las mismas.
32.Embedded Systems Hardware and software which forms a componerdoohe
larger system and which may be expected to functath minimal human

intervention (e.g., an automobile’s cruise consiygtem).
Sistemas Embebidos Hardware y software que forman un componenteriosen
un sistema mas grande, el cual deberia funciomandaima intervencién humana
(por ejemplo, el control de crucero de un autom@dbuisicion de datos y otros).
33.Distributed Systems - Theory and application of multiple, independeand
cooperating computer systems.
Sistemas Distribuidos- Teoria y aplicacion de multiples sistemas de maacion
independientes y cooperativos.
34.Security: Issues and Principles- Theory and application of access control to
computer systems and the information containecether
Seguridad: Problemas y Principios- Teoria y aplicacion del control de acceso a
los sistemas de computacion y a la informacionexada en ellos.
35.Security: Implementation and Management - The organizational activities
associated with the selection, procurement, impieateon, configuration, and
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management of security processes and technologiedTf infrastructure and

applications.

Seguridad: Implementacién y Gestion- Las actividades de la organizacion
relacionadas con la seleccién, adquisicion, impteaeon, configuracion y gestion
de los procesos y tecnologias de seguridad pargegam la infraestructura y
aplicaciones de TI.

36. Systems Administration- The field of study which deals with the managetragn
computing and communications resources, includetgvarks, databases, operating
systems, applications, and Web delivery. The mamagé issues include
installation, configuration, operation, and mairstece.

Administracion de Sistemas- Campo de estudio que se ocupa de la gestion de
recursos de computacion y comunicaciones, incluyeratles, bases de datos,
sistemas operativos, aplicaciones y cumplimientoseevicios Web. Incluye la
instalacion, configuracion, operacién y mantenirtoen

37.Management of Information Systems Organization- The processes and
structures that are used to organize and managenimoyees and contractors
within the organization whose primary organizatiorae is to create, maintain,
administer, or manage organizational informatiostesys solutions.

Gestion de la Organizacion de Sistemas de Informai - Procesos y estructuras
utilizados para organizar y gestionar a los emmgeadcontratistas de la empresa,
gue se ocupan de crear, mantener, administrar towggs los sistemas de

informacién de la organizacion.

38.Systems Integration- The field of study that deals with the incorparat of
computing and communications resources to creastersy that meet specific
needs. Elements include organizational issues,iregants, system architecture,
acquisition issues, testing, and quality assurance
Integracion de Sistemas Campo de estudio que se ocupa de la incorporalzo
recursos informaticos y de comunicacion para crgatemas que satisfagan
necesidades especificas. Abarca cuestiones orgamiages, requisitos, arquitectura
del sistema, adquisicion de los recursos, prugbaseguramiento de la calidad.

39.Digital Media Development -The field of computing that deals with the portable
storage of digital information.

Desarrollo de Medios Digitales- Campo de la computacién que se ocupa del
almacenamiento portable de la informacion digital.

40. Technical Support - The field of study which deals with solving the plems of
the end user of a computing and/or communicatiaoslyct or system after the
product or system has been delivered and installed.

Soporte Técnico- Campo de estudio que se ocupa de resolver tddgonas del
usuario final de un sistema o producto de compdmagio comunicaciones a partir
del momento en que el mismo ha sido entregadaaads.

41.0Organizational Theory - A field of study within the business disciplind o
management that focuses on the structure of thanarations. This field helps
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managers decide what types of organizational strestto use and understand why
certain types of structures tend to work bettentbthers. Key questions focus on
centralization/decentralization of power, the sitecand use of coordination and
control mechanisms, and breadth and depth of thganarational reporting

structures.
Teoria Organizacional - Campo de estudio dentro de la disciplina de
administracion que se especializa en las estrictlgdas organizaciones. Ayuda a
los gerentes a decidir qué tipos de estructuraanargcionales usar como asi
también a entender por qué ciertos tipos de eatagtienden a funcionar mejor
gue otras. Sus cuestiones principales se enfocanlaercentralizacion o
descentralizacion del poder, la seleccion y usendeanismos de coordinacion y
control, y el alcance y profundidad de las estmastude dependencia en la
organizacion.

42.Decision Theory- A field of study that develops knowledge and gtiehl models
that together will help decision makers select agnearious alternatives that are
known (or thought) to lead to specific consequences
Teoria de la Decision- Campo de estudio que desarrolla el conocimigntos
modelos de andlisis que en conjunto ayudan a la tiexdecisiones para seleccionar
entre diversas alternativas que permitan obteseitezlos especificos.

43.0rganizational Behavior - A field of study within the business discipliné o
management that focuses on individual and groueHédwman behavior in
organizations. The core topics include, for exampidividual and group decision
making, problem solving, training, incentive stwes, and goal setting.
Comportamiento Organizacional - Campo de estudio dentro de la disciplina de
administracion que se centra en el comportamieatoano individual o grupal en
las organizaciones. Sus temas principales incluyem, ejemplo, la toma de
decisiones individuales y grupales, resolucion deblemas, entrenamiento,
estructuras de incentivos, y determinacion de blojgt

44.Organizational Change Management A field of study often associated with the
business discipline of management that focusesopitcd that help employees in
organizations to manage and cope with organizdticimenge whether it is a result
of internal organizational actions or forces in éx¢ernal environment.
Gestion del Cambio Organizacional Campo de estudio a menudo asociado con
la disciplina de administracion que se centra enate que posibilitan a los
empleados de las organizaciones manejar y enfreosamente el cambio
organizacional, sea éste el resultado de acciontemas de la organizacion o de
factores externos a la misma.

45. General Systems Theory A field of study that explores the general cheeastics
of systems in various areas of human behavior atdral sciences with a special
focus on complexity and system component interdégecy. General systems
theory had its origins in physics, biology, andieegring, but it has been utilized in
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many other fields such as economics, organizatitvedry, philosophy, sociology,
and information systems.
Teoria General de Sistemas Campo de estudio que investiga las caracteasstic
generales de los sistemas en diversas areas @mdaata humana y las ciencias
naturales, con un enfoque especial en la compteyd interdependencia de los
componentes del sistema. La Teoria General dengisteuvo su origen en la fisica,
la biologia y la ingenieria, pero se ha utilizagoneuchos otros campos como la
economia, la teoria organizacional, la filosofi,sbciologia y los sistemas de
informacion.

46.Risk Management (Project, safety risk) - An organizational practice and
academic field of study that focuses on the prasssanagement approaches, and
technologies for identifying risks, determiningithgeverity level, and choosing and
implementing the proper course of action for eask r
Gestion de RiesgosPractica de la organizacion y campo académico tialies
centrado en los procesos, enfoques de gestioongltgias para identificar riesgos,
determinar su nivel de gravedad, y seleccionar geimentar el curso de accion
adecuado para cada riesgo.

47.Project Management- An organizational practice and academic fielétwidy that
focuses on the management approaches, organidativoatures and processes,
and tools and technologies that together leadddodst possible outcomes in work
that has been organized as a project.
Gestion de Proyectos Practica de la organizacion y campo académicestigdio
centrado en los enfoques de gestion, estructurganizativas y procesos, Yy
herramientas y tecnologias que, en su conjuntoum@mda los mejores resultados
posibles en la organizacion del trabajo como uyquoio.

48.Business Models- Various structures, processes, and other meahanibat
businesses and other organizations use for organthie way they interact with
their primary external stakeholders (e.g., custenaerd suppliers) to achieve their
primary goal (e.g., maximization of profit).
Modelos de Negocid.os tipos de estructuras, procesos y otros metasigjue las
empresas Yy otras organizaciones utilizan para @gaal modo en que interactdan
con sus principales grupos de interés externosgjeonplo, clientes y proveedores)
para lograr su objetivo principal (por ejemplo, mn@zacion de ganancias).

49.Functional Business Areas- Accounting, finance, marketing, human resource
management, manufacturing, and logistics are exasnpf functional business
areas. Each of these is responsible for a setrofeztied business activities which as
a whole help a business achieve a specific funatigoal (such as providing a
reliable and appropriate set of internal and ediebuisiness performance measures

in accounting).

Areas Funcionales de Negocios Contabilidad, finanzas, marketing, gestién de
recursos humanos, fabricacion y logistica, son giegnde areas funcionales del
negocio. Cada uno de éstos es responsable de yontworde actividades
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empresariales vinculadas, que en conjunto ayudawegdcio a lograr un objetivo
funcional especifico (tal como proveer un conjuafropiado y confiable de
medidas de rendimiento interno y externo en laatahdad).
50. Evaluation of Business Performance The activities that an organization uses to
determine how successful it has been in achievsgaals.
Evaluaciéon de Rendimiento de Negocios Actividades realizadas por una
organizacion para determinar el grado de éxitd érgeo de sus objetivos.
51.Circuits and Systems - The computing and communications hardware and
software components that constitute a computingeprar solution.
Circuitos y SistemasComponentes de software y hardware de computagion
comunicaciones que constituyen un proyecto o apficacomputacional.
52.Electronics - The hardware that constitutes the computing amuinsunications
circuits which either directly operate on electrosignals or run the software which
operates on electronic signals. The fields of cdmpguand communications
presently rely completely on electronics.
Electronica - Hardware que constituye los circuitos de compdta y
comunicaciones que operan directamente con sedlaldsonicas o bien ejecutan el
software que opera con las mismas. En la actualidacdampos de la informatica y
las comunicaciones se basan esencialmente erctedeiea.
53.Digital Signal Processing -The field of computing that deals with digital &is,
time and frequency transforms, and other digitathoeés of handling analog

signals.
Procesamiento Digital de Sefales Campo de la computacion que se ocupa de
filtros digitales, transformadas en tiempo y frewia, y otros métodos digitales de
manipulacion de las sefales analdgicas.

54.VLSI Design - The field of study that deals with creatiefgctronic solutions to
computing and communications problems or needs ifilsludes custom integrated
circuit (IC) design (which includes microprocessoasmid microcontrollers),
application-specific IC design (including standasdlls and gate arrays), and
programmable hardware (including FPGAs, PGAs, PAAIL s, etc.).
Disefio VLSI - Campo de estudio que se ocupa de crear solgcrretronicas a
los problemas o necesidades de computacién y coatiaones. Abarca disefio de
circuitos integrados (IC) a medida (incluyendo m@ocesadores vy
microcontroladores), disefio de circuitos integradies propdésito especifico
(incluyendo arreglos estandar de celdas y comm)eryahardware programable
(FPGAS, PGAs, PALs, GALs, etc).

55.Hardware Testing and Fault Tolerance -The field of study that deals with faster,
cheaper, and more efficient ways of testing hardw@ee alsdlectronics and
Circuits and System$ as well as ways of making hardware more fauleraoit
(able to continue functioning as specified in spitéhardware or software faults).
Pruebas de Hardware y Tolerancia a Fallas Campo de estudio que se ocupa de
analizar los medios de prueba de hardware masogpimaratos y eficientes (ver
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también Electronica y Circuitos y Sistema$, asi como también las formas de
construir hardware con mayor tolerancia a fallaapé&z de seguir funcionando
segun sus especificaciones, a pesar de fallasrdedn@ o software).

56.Mathematical Foundations - Those aspects of mathematics that underlie work in
the computing disciplines. The subsets of mathewmatat are most relevant to
computing vary from one computing discipline to #ree. Depending on the
discipline, mathematical foundations may includgebara (linear and abstract),
calculus, combinatorics, probability, and/or statss The term "mathematical
foundations" sometimes also includes the fieldsstofdy and research that are
interdisciplinary between mathematics and compweience such as discrete
mathematics, graph theory, and computational coxitgléheory.
Elementos deMatematica Aspectos de las matematicas empleados en las
disciplinas de computacion e informatica. Los smpoatos de las matematicas que
son mas relevantes a la computacion e informaaci@nr de un campo disciplinario
a otro. Dependiendo de la disciplina, estos aspgmieden incluir el algebra (lineal
y abstracta), célculo, combinatoria, probabilidad egtadistica. El término
"Elementos de Matematica" incluye también los casng® estudio e investigacion
conjuntos entre matematicas y ciencias de la camoput, tales como matemaética
discreta, teoria de grafos y teoria de complejatadputacional.

57.Interpersonal Communication - An area of study that helps computing students
improve their oral and written communication skils teamwork, presentations,
interaction with clients and other informants, doemtation, sales and marketing
activities, etc.
Comunicacién Interpersonal Area de estudio que ayuda a los estudiantes de
computacion e informética a mejorar sus habilidatiesomunicacién oral y escrita
para: trabajo en equipo, presentaciones, interaccan terceros (por ejemplo,
clientes), documentacion, ventas y actividades dekating, etc. Suficiencia en el
manejo del idioma inglés.
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ANEXO II: Tabla de Intensidades de Areas de conocimiento
Terminal Ingenieria en Sistemas de Informacion/Informatica

Terminal: Informatica/Sistemas de Informacién

Area de Conocimiento

Intensidad

Min | Max

1 | Elementos de Programacion 3 4
2 | Programacion Integrativa 2 4
3 | Algoritmos y Complejidad 1 3
4 | Arquitectura y Organizacién de Computadoras 1 2
5 | Principios y diseio de Sistemas Operativos 1 2
6 | Usoy Configuracién de Sistemas Operativos 2 3
7 | Principios y Disefio enfocado a redes 1 3
8 | Uso y Configuracién enfocado a redes 2 4
9 | Tecnologias de plataforma 1 2
10 | Teoria de la Computacion y Lenguajes de Programacion 1 3
11 | Interaccién Humano-Computadora 2 4
12 | Graficos y Visualizacién 1 2
13 | Sistemas Inteligentes (lA) 1 1
14 | Teoria de Gestidn de Informacién (BD) 1 3
15 | Practica de Gestion de Informacion (BD) 2 4
16 | Computacion cientifica (métodos numéricos) 0 0
17 | Legal / Profesional / Etica / Sociedad 0 3
18 | Desarrollo de Sistemas de Informacion 3 5
19 | Analisis de Requerimientos de Negocios 3 4
20 | Negocios Electrénicos (E-Business) 2 4
21 | Andlisis de Requerimientos Técnicos 2 4
22 | Fundamentos Ingenieriles para software 1 3
23 | Economia Ingenieril para software 1 2
24 | Modelado y Andlisis de Software 2 4
25 | Diseflo de Software 2 4
26 | Verificacidon y Validacion de Software 1 3
27 | Evolucion del Software (mantenimiento) 1 3
28 | Proceso de Software 2 4
29 | Calidad de Software 2 3
30| Ingenieria de Sistemas Computacionales (CompSystemsEngineering) 0 1
31| Logica digital 1 1
32 | Sistemas Embebidos 0 1
33 | Sistemas Distribuidos 1 3
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34

Seguridad: problemas y principios

35

Seguridad: implementacién y gestion

36

Administracién de sistemas

37

Gestion de Organizaciones de Sistemas de Informacion

38

Integracion de Sistemas

39

Desarrollo de medios digitales

40

Soporte técnico

41

Teoria Organizacional

42

Teoria de Decisidn

43

Comportamiento Organizacional

44

Gestion de Cambio Organizacional

45

Teoria General de Sistemas

46

Gestidn del Riesgo (Proyecto, riesgo de seguridad)

47

Gestion de Proyecto

48

Modelos de Negocios

49

Areas Funcionales de Negocios

50

Evaluacién del Desempefio de un Negocio

51

Circuitos y Sistemas

52

Electrénicos

53

Procesamiento de Seiial Digital

54

Disefio VLSI

55

Tolerancia de errores y testing de Hardware

56

Bases Matematicas

57

Comunicacién Interpersonal
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